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ONSOZ

Bu kitap, 2011 yilinda merakla peslerine diisiip, izlerini
siirdiiglimiiz, 2019 yilma kadar Tiirkiye’nin pek ¢ok noktasinda
dogal yasamlarina ortak oldugumuz Anadolu Kelerleri hakkinda,
ogrendigimiz, tanik oldugumuz, deneyip buldugumuz ve
derledigimiz bilgileri paylagsma firsatidir. Bu siirecte “doganin
vazgecilmez parcalari” olarak bu tuhaf ve cevval hayvanlar ¢ok
yakindan tanima, tamik olduklar1 habitat degisimlerini ve karst
karstya kaldiklar1 tehlikeleri gozlemleme sansimiz oldu. Anadolu
Kelerleri, diinya iizerindeki pek ¢ok yakin ve uzak akrabalar1 gibi
habitat bozulmalarma maruz kalmaktadir. Hizli ve plansiz
sehirlesme, madencilik faaliyetleri, yetersiz geri doniisiim ve bunlara
bagh olarak gerceklesen iklim degisikliginin birinci elden sonuglari
olan yanginlar ve kurakliklar bu canlilan tehdit eden olaylardir. Bu
tehditlerin Oniinii almak i¢in “doganin hiikiimdar1’” olmaya
caligmaktan vazgecerek, onun bir pargasi oldugumuzu hatirlamamiz
gerekiyor. Biz, bu kitapta hayatlarinin bir pargast olmak
isteyeceginiz ve merakla taniklik edeceginiz Anadolu Kelerleri
hakkinda bir baglangi¢ ve bagvuru kaynagi olusturmay: amagladik.
Ancak her gecen giin yapilan yeni ¢aligmalar, kesfedilen yeni
ozellikler, yeni tiirler, {izerine eklenerek genisleyen bir doga tarihi,
tiim bilgi alma ortamlarinda sizi bekliyor.

Kitab1 meydana getiren ¢alismalar konusunda desteklerinden
otiirii Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (Proje no:
18FEN016)’ne ve TUBITAK (Proje no: 114Z055; 218Z022)’a, arazi
calismalarindaki desteklerinden otiirti Prof. Dr. Kerim Cigek’e, Dr.
Yusuf Bayrakei’ya, Dr. Oguzkan Cumhuriyet’e ve emegi gecen, adi
zikredilmemis tim meslektaslarimiza ve doga severlere tesekkiir
ederiz.

Gosterilen tiim 6zene ragmen kitapta bazi hatalar bulunabilir.
Bu konudaki dnerileri memnuniyetle karsilayacagiz.

Melodi Yenmis & Dinger Ayaz
Bornova, 2022









Topbas Keler (Phrynocephalus horvathi)
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Arpacay, Kars, Turkiye-Ermenistan Sinin



Anadolu, Tersiyer (66-2 milyon yil 6nce) boyunca Avrupa,
Asya ve Afrika kitalar1 arasinda kavsak konumunda bir kara pargasi
olarak bircok omurgali hayvanin gdciinde ve evrimsel siirecinde
onemli bir rol istlenmistir. Kiiciik Asya da denilen Anadolu,
yaklasik 30 milyon yil Once yikselip bir kara parcast ozelligini
kazanmaya baglamasiyla, farkli kitalardaki fauna ve floralar igin
koprii islevi gormiistiir. Jeolojik gecmiginde daglarin yiikselmesi ve
genis platolarin olusmasiyla, {i¢ tarafi denizlerle c¢evrili, farkli
yiiksekliklerde rakima sahip alanlar1 olan Anadolu, cografi ve
iklimsel bariyerlerle farkli canli tiirleri igin yasam alani olmustur.
Anadolu’nun  gliniimiizdeki  ¢esitli  biyocografik  alanlarinin
olusmasinda Onemli bir yer tutan jeolojik gecmisi yaklasik 540
milyon y1l 6ncesine dayanir.

Gezegenimizdeki i¢ ve dis kuvvetler, yeryiizii sekillerinin
olusmasinda etkili faktorlerdir. Orojonez (dag olusumu), epirojenez
(kita olusumu), volkanizma ve depremler jeolojik dinamikler olup i¢
kuvvetlere 6rnektir. Dis kuvvetler ise, akarsular, riizgarlar, buzullar,
dalgalar, akintilar ve yer alt1 sular1 olarak jeolojik olusumlar iizerinde
etkilidir.

Gilintimiizden yaklasik 100 milyon y1l 6ncesine gidebilseydik
Anadolu'nun yerinde Tetis Okyanusunu gorecektik. Cesitli kita
parcalarini da bu okyanusun her iki tarafina dagilmis adalar olarak
gorecektik. Glineydeki Gondwana kitasi ile kuzeydeki Laurassia
kitas1 arasinda bulunan Tetis Okyanusu agik bir okyanus gibi degil,
daha ¢ok ada yaylar1 veya kita seritleri ile yarilmig dar deniz
alanlarindan olusuyordu. Tetis Okyanusunun kapanmasi, Alp-
Himalaya Dag Kusagmin olusumuna ve yiikselmeyle beraber
Oligosende (34-23 milyon y1l énce) Anadolu’nun tek bir kara kiitlesi
olarak olugmasina neden oldu.

Alp-Himalaya dag kusagi icinde yer alan Anadolu, farkli
jeolojik yapilara sahiptir. Bunun nedeni farkli kita parcalarindan
koken almasi, aktif tektonizma ve 1s1 sonucu olusan metamorfik
yapilar ile bunu takip eden tortul birikim ortamlandir. Tiirkiye



giinimiizde, kuzeyinde Avrasya, giineyinde Arabistan ve Afrika
levhalar1 arasinda yer almaktadir. Jeolojik devirler boyunca, Tetis
Okyanusunun ve bu plakalarm jeotektonik evrimine baglh olarak
Anadolu yiikselmis ve giinlimiizdeki seklini almigtir (Sekil 1).

Giiniimiizde de devam eden bu plaka hareketleri ile, Anadolu
tektonik olarak doguda yogun bir sikisma ve batida acilma ile
jeolojik evrimine devam etmektedir. Bu kita parcalari, Paleozoikten
(540-250 milyon yi1l 6nce) giiniimiize kadar gergeklesen dag ve kita
olusum siiregleriyle Anadolu’nun sekillenmesinde ana rolii
ustlenmistir.

Paleozoikte Anadolu, Tetis Okyanusu ile ortiilii olup masif
denilen temel ve en yasl kayaclari bu donemlerde ortaya ¢ikmustir.
Tetisin kuzeyindeki Laurassia kitasindan temel alan masiflere
Pontidler, giineyinde bulunan ve Gondwana kitasindan kaynak alan
masiflere ise Tauridler denir. Pontidler giiniimiizdeki Kuzey Anadolu
Daglarina  temel olustururken, Tauridler Toros daglarim
olusturmustur. Tetis Okyanusunun kuzeyindeki Laurassia ve
giineydeki Gondwana kitalarinin birbirlerine yaklasmasiyla, okyanus
tabaninda biriken tortul katmanlar sikigip yiikselerek Alp-Himalaya
dag kusagini olusturacak ve onun pargalar1 olan Kuzey Anadolu ve
Toros Daglar1 sekillenecektir.



30 Milyon yil énce 18 Milyon yil once

Arabistan

8 Milyon yil énce 4 4 Milyon yil 8nce

N

Anadolu

Arabistan Afrika

Sekil 1. Anadolu’nun olusumu ve yiikselmesi. A. Oligosen B-C. Miyosen ve
D. Pliyosen. (Popov et al. 2004 'ten degistirilerek)

Gilineydogu Anadolu ise Arap platformunun en kuzeydeki
uzantisim1 olusturur ve stratigrafik (katmansal) birikimleri Anadolu
Tauridlerine benzerlik gdsterir. Anadolu, Oligosen boyunca belirgin
bir sekilde yiikselmis ve Miyosende (23-5 milyon yil Once)
glinimiizdeki halini almaya baslamigtir. Kita hareketlerinin ve
paralelinde devam eden dag olusum siire¢lerinin etkisi ile Anadolu
yiikselip yer sekilleri meydana gelirken, giiniimiizde de devam eden
aktif bir tektonik donem baslamistir.









Dikenli Kaya Keleri (Laudakia stellio)



Kertenkeleler, Siiriingenler (Reptilia) smifinin Squamata
(Pullular) takiminin iyeleridir. Ayrica onlar1 yilanlardan ve kor
kertenkelelerden ayiran Sauria (Lacertilia) alt takiminin altinda
smiflandirilirlar. Bugiin yasayan siirlingenler arasinda 6500'den fazla
bilinen tiir ile en kalabalik grup kertenkelelerdir. Kertenkeleler,
giinlimiizde yasayan en ¢esitli ve basarili siirlingen gruplarindan
biridir. Akuatik (Deniz yilanlar1) ve karasal (6rnegin, monitorler,
agamidler, iguanidler) olan siiriingenler vardir. Karasal olanlar da
yine farkli habitatlara adapte olmus olabilir. Ornegin bukalemunlar,
iguanalar, boalar arboreal (agacta yasayan), bazi kertenkeleler
fossorial (kazici) bazi yilanlar ve iguanalar da yari sucul olarak
yasamlarin siirdiirlirler. Cogu kertenkele tiirii, birden fazla habitatta
yasama ve hayatta kalma yetenegine sahiptir, ancak zamanlarinin
cogunu tek bir habitatta gecirmeyi tercih ederler.

Kertenkeleleri anatomik olarak diger siiriingenlerden ayiran
belli basli ozellikler vardir. Bu farkliliklar temelde iiyelerin
varliginda, c¢ene yapisinda ve goz kapaginda ayirt edilir.
Kertenkelelerin biiyiik kismi dort {iyelidir. Arka iiyeler genelde 6n
iiyelerden uzundur. Oluklu Kertenkele (Pseudopus apodus) gibi bazi
tirlerde de {iye bulunmaz. Cene anatomisine bakildiginda,
kertenkelelerde alt ¢enenin sag ve sol yarimlarinin On tarafta
birbiriyle kaynasik oldugu goriiliir. Ve bu sebeple oynak olmayan,
kat1 bir ¢ene ve bag anatomisine sahiptirler. Bu durum yilanlardaki
oynak ¢ene kemikleriyle bir tezat teskil eder.

Yilanlarda daima agik olarak goriilen kapaksiz gdz yapisinin
aksine c¢ogu kertenkelelerde goz kapagi mevcuttur. Ayrica basin
yanlarinda belirgin bir kulak deligi ve kafatasinin parietal kemikleri
arasinda “Parietal g6z” (Pineal g6z) denen bir yapi vardir. Buna
“Uiclincli g6z de denir. Bu goz fosil siiriingenlerde ¢ok daha biiyiik
olmasina karsin, aktiiel kertenkelelerde ancak kalinti halinde
mevcuttur.

Tiirlerin ¢ogunda autotomi denilen kuyruk kopmasi olay1
gergceklesir. Bu davranig, avcidan kagmak icin gelismis bir



adaptasyondur. Avciya yakalanan kertenkele kuyrugunu birakir,
Kopan kuyruk bir siire daha hareket etmeye devam eder. Bu da
avclyl oyalar ve kertenkelenin kacip kurtulmasmi saglar. Kopan
kuyruk yenilenir (rejenerasyon). Ancak birakilmadan 6nce iskeletin
bir parcasi olan ve omurlar tasiyan kuyruk yenilendikten sonra omur
tasimaz (Sekil 2).

Sekil 2. Bir Dikenli Kaya Kelerinde autotomi. A. Autotomi sonrasi
kuyrugun, B. Rejenere (venilenmis) kuyrugun genel goriintimii

Tiim kertenkelelerin disleri mevcuttur. Ancak dislerin geneye
baglanma tarzi farkli olabilir. Buna gore disleri cene kemigine iistten
bagli (Acrodont) ya da ¢ene kemigine yandan bagli (Pleurodont)
tipte disler tasirlar.

Beslenme sekilleri de birbirinden farkli olabilir. Ornegin
iguanalar otgul iken (herbivor), gekkolar bocekgildir (insektivor).
Agamidlerden Avustralya’da yasayan Dikenli Seytan (Moloch
horridus) ve Amerika kitasina 6zgii olan Phrynosoma cinsinin bazi
tiirleri yalnizca termitler ve karincalarla beslenir (mirmekofaji).

Deri, dermis ve epidermis katmanlarindan olusur. Ust deri
olan epidermis keratin tabakalardan olusmustur, serttir ve hayvanin
su kaybina, fiziksel yaralanmalara ve hastaliklara karsi birincil
savunma gorevini goriir. Ust deride viicudu kaplayan pullar ve
plaklar bulunur. Plaklar bag listinde ya da karin tarafinda olup,
pullardan daha biiyiiktiirler. Bu pullar ve plaklarin sayilari,
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konumlar1 ve birbirlerine oranlarina “Folidosis” denir ve tiir
tayininde bu 6zellikten siklikla faydalanilir.

Alt deri, dermis ise epidermisten daha kalindir ve kromotofor
denilen yapilar1 barindirir. Kromotoforlar derinin renk ve desenini
belirler. Bunlar i¢inde melanoforlar da yayilip yogunlasarak
hayvanin renk degistirmesini saglar. Kamuflaj amag¢li olan bu
0zelligin en bilinen temsilcileri bukalemunlardir.

Kertenkeleler genelde yumurta ile cogalir. Buna ovipari
denir. Parlak kertenkelelerin bazilarinda ve benekli kertenkele gibi
bazi tiirlerde ise vivipari gozlenir. Vivipari, memelilerde tipik olan
ve sliriingenlerde nadiren rastlanan canli dogum ile c¢ogalma
demektir.

Baz1 kertenkeleler ise partenogenetik olarak iirerler.
Partenogenez, yumurtanin bir sperm tarafindan dollenmeden
embriyoya doniisebilecegi lireme seklidir. Meydana gelen yavrular
annelerinin birer kopyasidir. Bu sebeple baz1 popiilasyonlar yalnizca
disi bireylerden olusur. Tiirkiye’de dagilis gosteren Darevskia
cinsinin bazi tiirlerinde bu iireme sekli goriiliir.

Metabolizma ve hareket ¢evre sicakligina baghdir
(Poikilotherm ya da ektotherm). Baliklar, iki yasamlilar ve
stiriingenler sogukkanli omurgali canlilardir. Yani viicut sicakliklar
cevrenin sicakligina bagli olarak degisir. Bu degisim kalpteki odacik
sayisi ile iliskilidir. Baliklarda iki, amfibilerde ii¢ ve siiriingenlerde
tam olusmamis bir perde sebebiyle 3-4 arasinda olan odaciklarda,
temiz ve kirli kan karigir. Bu da viicut sicakliginin sabit tutulmasin
engeller. Bu sebeple kisin havalar serinlediginde kis uykusuna
(hibernasyon) yatarlar.

Bahar geldiginde de uyanarak sonraki kisa kadar aktif yagam
dongiilerini devam ettirirler. Bunun sebebi, avlanma, saklanma,
ciftlesme, yavrulama gibi yasamsal faaliyetlerin gerceklesmesi icin
enerjiye ihtiya¢ duyulmasidir. Bu enerji de giines 1silarindan alinir.
Bu yillik periyod daha hafif seyirlerle giinliik periyodlarda da
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gozlenir. Yani gece diisen hava sicakligina bagli olarak sogukkanli
canlilarda hareketin azaldig1 goriiliir.

Gilinesin  dogusu ve c¢evrenin 1sinmasiyla  beraber
saklandiklar1 yerlerden ¢ikarlar ancak giinlik aktivitelerini
gerceklestirebilmek icin bedenlerini de 1sitmak zorundadirlar. Bu
sebeple sicak toprakta ya da i1sinmis kayalarda giineslenirler ve
bedenlerini 1sitirlar.

Her tiirlin kendine has belli dereceler arasinda optimum bir
aktivite sicakligi vardir. Bu sicakligin altina diisiildiigiinde hayvan
kis uykusuna yatar. Hibernasyon yani kis uykusu, soguklar gecip
bahar aylarinda havanin 1sinmasina, besinin g¢ogalmasina kadar
devam eder. Ciftlesme donemleri de ¢ogunlukla bahar aylarindadir.

12
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BOLUM 3
KELERLER



Kafkas Kaya Keleri (Laudakia caucasica)
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Eski Tiirkgede kertenkele anlamina gelen “keler” kelimesi
glinlimiizde siiriingenler sinifinin kelerler ailesine verilen addir.
Sauria alt takimmin igerdigi 37 aileden biri de kelerler yani
Agamidae ailesidir.

“Agama” kelimesinin kokeniyle ilgili farkli goriisler vardir.
Arrends’in 2017 yilinda basilan Dil ve Koélelik kitabina goére, Bati
Afrika’da yaygin olan ve Nijer-Kongo dil ailesinden gelen Gbe
dillerinde bu kelime bukalemun i¢in kullanilmaktaydi (Gbe a:gama).
Sonrasinda kole tasimaciligi yoluyla Giliney Amerika’daki Surinam
diline gecmis ve kertenkele kelimesini karsilamaya baglamistir.
Dogadaki tir ve cinsleri tamimlayarak onlar1 genel geger bir
isimlendirme sistemiyle (ikili adlandirma; binomial nomenclature)
adlandiran ve calismalari hala bilim insanlarina 151k tutan Isvecli
doga bilimci, Linne (1707-1778) (Carolus Linnaeus ya da Carl
Linnaeus ya da Carl von Linné) basyapiti olan Systema Naturae’nin
1758 tarihli 10. baskisinda Agama terimini Lacerta Agama olarak
kullanmigtir (Sekil 3). 1749 yilindaki orjinal tanimlamasini,
caligmalarmi etkileyen ve koleksiyonunu kullandigi Hollandali
farmakolog, zoolog ve koleksiyoner olan Albertus Seba’nin (1665-
1736) 1734 tarihli eserinden almistir (Sekil 4-6). Seba ise hatali bir
sekilde ismin, tahminen Amerika kelimesinden geldigini sdylemistir.
Fakat Seba Agama kelimesini kullanmamistir. Linne Seba’nin
hatasim tekrarlayarak kelerlerin Amerika’da yasadigini belirtmis ve
Seba’nin bahsettigi ve gosterdigi diger kertenkeleleri Agama adiyla
eklemistir. Diger yandan, Klein, 1983 tarihli ¢alismasinda Agama
kelimesinin Karayipler’den orijinlenmis oldugunu belirtir. The
American Herritage sozliigiine gore de ihtimallerden biri Gbe
dillerindeki kelimenin Saramaccan kreole dilinde (kirma dil, Surinam
ve Fransiz Guyana’sinda konusulan Ingilizce-Portekizce temelli dil)
bukalemunu karsilayan kelime araciligryla ge¢cmis olabilecegidir.

Zoolojik isimlendirmede -idae soneki Yunancada “soyundan
gelen” anlamindaki -ides’in ¢ogul halidir. Aile adi verilirken bu ek
kullanilir. Hayvan cinslerinden en &nemlisi ya da en ¢ok bilinenin
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cins ismine eklenerek aile ismi meydana getirilir. Ornegin at cinsi
olan equus’un tekil hali equi’dir ve aile ismi de Equidae’dir. Benzer
sekilde Agamidae ailesi de, prototipinin agama oldugu kertenkele
ailesinin genel ismidir.

Kelerler ya da Agamid kertenkeleleri Afrika, Asya,
Avustralya kitalar1 ile Tasmanya adasinda dagilis gosterir. 350°den
fazla tiirii barindiran bu aile, oldukca farkl 6zelliklerde bireyleri ile
de dikkat ¢eker. En kiiciik bireyler 10 cm kadar kiiglik olabilen
Sakalli Ejderlerin kiigiik iiyeleri ve Topbaslar ile temsil edilirken en
biiylikleri de 150 cm’e kadar cikabilen, yelken yiizgecli ya da su
kertenkelesi diye bilinen Hydrosaurus cinsine dahil tiirlerdir. Bu

aralikta degisen boylariyla ¢ok c¢esitlidirler.
Agama. 30. L. cauda tereti longa, collo fupra capiteque poftice
aculeato.
Amen, acad. 1. p. 288.
Muf. Ad. Fr. 1. p. 44.
Sebiomuyf. 1. {4 107.08E820 3.

Habitat in America.
Color corporis pallidus. Abdomen minime firiatumn.

Sekil 3. Linne 'nin Systema Naturae yapitimin 1758 tarihli 10. baskisinda
Agama ismini kullanis sekli

Agamidler yasam Oykiisii stratejisi bakimindan da varyasyon
gosterir. Iclerinde karasal olanlar, tropik ormanlarda, c¢ollerde
yasayanlar ve yar1 sucul olup suyu barmak olarak kullananlar vardir.
Bazilar1 gukur kazar, bazilari su ylizeyinde bipedal olarak (iki ayak
iizerinde) kosmasini saglayan ayak pullanmalarina sahiptir
(Hydrosaurus). Pek ¢ok dikenimsi ¢ikinti tagiyan “Dikenli Seytan”
(Moloch horridus) strese girdiginde kendini hava ile sisirir. Draco
volans’m kaburgalarinda kanatc¢iklar gibi davranan ince bir deri
ortiisii bulunur ve avci varliginda, bulundugu daldan atlayarak bu
kanatciklart acar ve havada siiziilerek kagar.

16
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Sekil 4. Seba’nin 1734 tarihli Locupletissimi Rerum Naturalium Thesauri
kitabinin 107 nolu tablosu. Seba her ii¢ figiirii de Salamandra, Americana
olarak isimlendirmigtir
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Squamata takimi monogamik ve poliandrik tiirler igerir.
Agamidlerde de diger gruplarda baskin olan poliandri, disinin farkli
erkeklerle ciftlesmesi seklinde goriilir. Bu davranis genetik olarak
cesitliligi saglamaktir. Es se¢iminde de yeni nesle en iyi karakterleri
aktaracak olan birey seg¢ilir. Bu se¢me isi genetik faktorler vasitasiyla
gerceklesir. Birgok tiirde ¢iftlesme zamani kur davranigi gozlenir.
Erkek bireylerde farkli viicut bolgelerinde canli renklenmeler belirir.

Bununla birlikte disiye kur yapma ve alan savunmasi
devreye girer. Bazi tiirlerin erkeklerinde prekloakal bdlgede
ciftlesme nasir1 denilen beze benzeri bir yap1 olusur. I¢ déllenme
seklinde olan ciftlesme esnasinda erkek birey kopulasyon organi
vasitasiyla spermlerini  disinin kloakindan igeri birakir. Bu
kopulasyon organi ¢ifttir bu sebeple her bir par¢asina hemipenis (L.
hemi: yarim) denir ($ekil 5).

-—S
A

Sekil 5. Ureme doneminde karni turuncu renk almigs bir erkek Topbas

Kelerin hemipenisinin ¢tkarilmasi

Phrynocephalus cinsine dahil baz tiirler vivipari ile ¢cogalir
ancak digerleri ovipardir. Ciftlesme periyodu bahar aylarmi kapsar
ancak spesifik zamanlama hava kosullarina ve dolayisi ile enleme ve
yiikseklige bagl olarak degisir. Ergin disiler normalde sezonda bir
defa yumurta birakir. Ancak nadiren, eger iireme bahar aylarinin ok
erken bir doneminde baslamigsa yumurtlama sayisi ikiye de ¢ikabilir.

Pek ¢ok keler tiirii sosyal hiyerarsi ve alan savunmasinin
bulundugu kolonilerde yasar. Agamidler gilindiiz aktiftirler (diurnal).
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Gorsel duyulari hayatta kalmalarinda en 6nemli araglaridir ve sayilari
az da olsa, baz tiirler ultraviyole dalgalar1 ve goriiniir spektrumdaki
renkleri ayirt edebilir. Agama cinsindeki bazi tiirlerde erkek bireyler
ciftlesme donemlerinde parlak renklere biiriiniir ve disiler de yalnizca
bu parlak renkli erkeklere, kavis verilmis sirtlar1 ve kaldirdiklari
kuyruklartyla yamit verirler. Ve baz1 tiirlerde erkek bireyin
renklenmesi ile dominantlik arasinda korelasyon bulunur.

Genel olarak renkleri gokkusagi tonlarindan siyaha kadar,
desenleri benekler ve ¢izgilerden kilim desenine kadar, deri
uzantilar1 burun ucunda yaprak benzeri ¢ikintidan boyun cevresinde
yaka yapisina kadar cesitlilik gosterir. Pek ¢ogu karinali pullar tasir
ve sirtlarinda orta hat sivri ve yiiksektir. Basin gévdeyle birlestigi
bolgede yelpaze benzeri g¢ikintilar, siskinlikler ya da tag benzeri
yapilar tasgirlar. Pullar imbrikat (kiremit gibi st iiste) dizilislidir.

Deri, alt deri (dermis) ve {iist deri (epidermis) olarak ikiye
ayrilir. Alt deride en ¢ok yer isgal eden, fibriler yapisi ile bag
dokudur. Renk, dermisteki kromatofor hiicreleri ve yapisal bilesenler
(6rnegin, kolajen ve bag dokusu) arasindaki etkilesimle iiretilir. Ug
kromatofor hiicre tipi vardir: melanin pigmentleri igeren
melanoforlar, 151k sacan ve yansitan guanin kristalleri iceren
iridoforlar ve karotenoid ve pteridin pigmentleri igeren ksantoforlar.
Melanin pigmentleri, kahverengi-siyah renklenmeden sorumludur ve
daha koyu ten, daha yiiksek melanin konsantrasyonlarina sahiptir.
Melanin iceren melanoforlarin yalanci kollar (pseudopod)
olusturmasi ya da kollarimi toplayarak yogun bir hale gelmesi
miimkiindiir. Yalanci kollar, epidermisin {iretken tabakasi olan
stratum germinativuma kadar ulasabilirler. Eger melanin grantilleri
melanoforlarin merkezinde konsantre olursa, hayvan agik renklidir.
Bu takdirde diger kromatoforlarin renk etkisi ortaya ¢ikar. Koyu
renkli canlilarda melanoforlarin melanin tasiyan kollar1 alt derinin
icinde uzayip yayilmistir. Mavi renk oOncelikle iridoforlardaki
biitiinlesme ve trombositlerden sacilan 1sikla iretilen yapisal bir
renktir. Bununla birlikte, melanin konsantrasyonu, mordtesi ve mavi
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renklenmenin yogunluguna da 6nemli Slglide katkida bulunabilir.
Son olarak, sari-kirmizi renklenme, ksantoforlardaki karotenoid ve
pteridin pigmentleri tarafindan iretilir, bu da kisa dalga boylarindaki
15181 (mor-mavi) emerek uzun dalga boylarmin (sari-kirmizi)
gecmesine ve iridoforlar tarafindan yansitilmasina izin verir.
Kertenkeleler arasinda bazi1 agamidler, bukalemunlar kadar reklam
yiizii olmasalar da renk degistirme kabiliyetindedirler. Ust deri
(epidermis) keratin igeriklidir. Burada farkli tipte iki keratinin (alfa
ve beta) olusturdugu tabakalar bulunur. Bunlardan alt deriye en yakin
olan, iretici tabakadir, canli hiicrelerden olusur ve hiicre
boliinmeleriyle biiyiir. Uretici tabakanin iizerinde yer alan diger dort
tabaka ise canli degildir. Bunlarin viicudu dis etkilerden korumak,
hastaliklar1 engellemek, su dengesini saglamak gibi gorevleri vardir.

Ust derinin {iretici tabakasi yeni hiicreler iirettikge deri
kalinlasir ve digsar1 dogru hareket eden bu hiicreler dlerek sert dig
katmanlar1 yapar. Tiire gore degisen siireler sonunda {ist derinin 6lii
tabakalarindan birer ¢ift meydana gelir. Yani deride iki katli bir olii
alan meydana gelir. O zaman deri yeni ve eski olan bu alanlarin tam
ortasindan ayrilmaya baglar. En dista bulunan 6lii katman atilir. Buna
deri degistirme denir. Yilanlarda “gémlek degistirme” denen bu olay
bastan uca bir biitiin halinde gerceklesir. Ve yilan derisi soyunmus
gibi goriiniir. Kertenkeleler de ise deri parca parca atilir. Mat ve tek
diize goriinen eski deri atildik¢a altinda canli renklere biirlinmiis
viicut goriiniir. Kertenkele derisindeki pullar nadiren ayrik dururlar.
Genelde bir ¢atinin kiremitleri gibi birbiri {izerinde bulunurlar. Buna
imbirikat dizilis denir. Bu dizilis sekli olduk¢a 6nemlidir ¢iinkii st
iiste gelen pullarin sivri uglar1 birbirine degmez. Bu sayede iki pulun
arasinda ince bir kanal sekillenir. Tiim viicuttaki bu kanallar
birbirlerine baglidir ve bir ag gibi deriyi sarar. Bu kanallar sistemi
“yagmur-igme” davranigi dedigimiz ¢ok Onemli bir su kazanim
adaptasyonunda basrol oynar.
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Sekil 6. Seba 'nin aynt adli kitabinin 84. (iistte) tablosunda erkek (Fig. 3) ve
disi (Fig. 4) bireyleri resmedilmig olan tiirler Lacerta, Africanus olarak
isimlendirilmis ve yanina “cauda spinosa” yani dikenli kuyruk notu alinmus.
Tablo 97 deki (altta) Figiir 4 ise Lacerta, Brasiliensis, Quetzpaleo olarak
isimlendirilmis ve not olarak da halkal diziligte ve dikenli bir kuyruk
tasidigi belirtilmistir
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Bugiin yasayan dort bacakli reptiller kismen hizli kosan ve
ylriiyen hayvanlardir. Tiim agamidlerin iyi gelismis tiyeleri vardir.
Prensip olarak hareket, “karasal bir urodel” hareketidir.
Ekstremitelerin proksimal elementleri yani humerus ve femur viicuda
yatay durumda, orta elementler radius-ulna ile tibia-fibula dikey
durumda, ayaklar yatay durumdadir.

Hareket halinde, bir 6n iiye ile onun ¢aprazindaki arka liye
One atilir. Yani ¢apraz iiyeler birlikte hareket eder. Bu esnada diger
iki liye bir donme ekseni olarak is goriir. Eklemler donme noktalari
olarak calisir. Ayni esnada viicut ekseni saga-sola biikiilmeler yapar.
Bu harekete “Kuadriped hareket” yani dort ayakli hareket denir
(bakmiz Sekil 34).

En sik basvurduklar hareket sekli hizli tiristir. Bu, yiiriimek
ile kogsmak arasinda bir harekettir. Agamidler 6yle hizli kosabilirler
ki, iyi kosan bir insanin bile onlar1 yakalamasi zordur. Bulduklar1 ilk
catlak ya da yariktan igeri kacarak sigimmalarn dolayisiyla
yakalanmalar1 daha da giiclesir. Kimi zaman bir tomurcuga ya da
bdcege erisip beslenebilmek i¢in dikey olarak ziplarlar. Bu ziplama
genelde isabetlidir ve hedefi kagirdiklar1 pek nadirdir.

Agamidae iiyelerinin mesial (orta) disleri pleurodont iken
kalan tiim distal disler akrodonttur. Akrodont tip disler kalici
dislerdir, buna karsilik pleurodont tip disler degisirler, zamanla
yerine yenileri ¢ikar. Fakat bu dis degisimi de oldukca yavastir ve
zamanla kalic1 digler haline gelip gelmedikleri heniiz net olarak
bilinmemektedir.

Agamidler pek ¢ok tehlikeyle kars1 karsiyadir. Pek ¢ok tiir
pet ticaretinde alinip satilmaktadir. Habitat bozulmas1 da
popiilasyonlarin  diismesinde temel sebeplerdendir. Tiirlerin ne
derece tehlikede olduklar1 ve koruma stratejileri boliim 6’da ayrintili
olarak incelenmistir.

Agamidae ailesi 52 aktiiel cins ve bilinen 420 tiiri ile
oldukga kalabalik bir gruptur. Bu grup Anadolu’da 4 cins ve 4 tiir ile
temsil edilir.
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Dikenli Kaya Keleri (Laudakia stellio) erkek
(solda) ve disi (sagda) bireyler



Anadolu’da dagilis gosteren dort agamid kertenkelesi iig
farkli cinse dahildir. Bunlar Laudakia cinsinden Dikenli Kaya Keleri
(L. stellio, Linnaeus, 1758), ve Kafkas Kaya Keleri (L. caucassica,
Eichwald, 1831), Trapelus cinsinden Bozkir Keleri (7. lessonae, De
Filippi, 1865) ve Phrynocephalus cinsinden Topbas Keler (P.
horvathi, Mehely, 1894)’dir.

Bunlar igcinden en genis dagilimi olan Dikenli Kaya
Keleridir. Dogu Anadolu ile Karadeniz’in dogusu ve batist harig
Anadolu’nun hemen her yerinde goriiliir. I¢ Anadolu ile Giineydogu
Anadolu’da Bozkir Keleri ile ayni habitat1 paylasirlar. Fakat Bozkir
Keleri ¢cok daha sinirh bir alanda dagilis gosterir. Kafkas Kaya Keleri
Dogu Anadolu’da dagilis gosterir. Topbas Keler ise Tiirkiye’de
yalnizca Igdir, Melekli civarinda, Agr1 dag: eteklerinde yasar. Diger
tirlerden oldukga izoledir ve yayilis alan1 ¢ok siirlidir.

Morfolojik olarak Dikenli Kaya Keleri ile Kafkas Kaya
Keleri birbirlerine benzerler. Bu dort tiir i¢inde en cesametli iki
tiirdiir. Kuyruk dahil boylar1 35-40 cm’ye ulagabilir. Derilerinin
kalinligr ve dikensi c¢ikintilar tasiyan pullar1 sebebiyle uzak
akrabalar1 olan dinozorlar1 andirirlar. Habitat tercihleri de birbirlerine
benzer. Her iki tiir de saksikol/dur yani temel yasam alanlarim
kayaliklar olusturur.

Bozkir Keleri ve Topbas Keler ise, onceki iki tiire nazaran
daha kii¢iiktiir. Juvenillerde 3 cm kadar olan total boy, erginlerde 10-
12 cm’yi bulur. Derileri daha ince ve dikensi pullar1 daha az
belirgindir. Her iki tiir de toprakta yasar, ¢ali diplerine yuva yaparlar.

Dikenli Kaya Keleri

Dikenli Kaya Keleri ya da latince ismiyle Laudakia stellio
Tiirkiye’de en genis yayilis gosteren kelerdir (Sekil 7). Deniz
seviyesinden 2000 metre yiiksekliklere kadar yasayabilir. Genel
olarak Akdeniz ve c¢evresinde kurak ya da yari-kurak alanlarda
dagilis  gosteren  giindiizcli  bir  tirdir (diurnal). Batida
Yunanistan’dan, Anadolu, Suriye, Liibnan, Irak’in giineyi, Suudi
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Arabistan, Urdiin, Israil ve Misir’a kadar dagilis gosterir. Hem
anakaralarda hem de adalarda dagilis1 vardir. Kibris’ta da bir alt tiirii
bulunmaktadir.

Sekil 7. Dikenli Kaya Kelerinin Anadolu’daki dagilisi (Harita: Google
Earth. Dagilis: Baran et al. 2012 den degistirilerek)

Populasyonlar kayalik tepelerde ve daglarda oldugu kadar
kiy1r hatlarinda, bahg¢e duvarlarinda, 6ren yerlerinde ve bazen
agaclarda da bulunur (bakiniz, Sekil 44-45). Kayalarin catlak ve
deliklerini yumurtlamak ve saklanmak icin kullanir. Giineslenmek
icin kaya yiizeylerine ¢ikar. Oldukg¢a hizlidir ve ¢cevredeki bir hareket
ya da olas1 bir avci varliginda hemen kaya ylizeyindeki catlaklardan
gecerek gdzden kaybolur.

Dikenli Kaya Keleri Linne (1758) tarafindan Lacerta stellio
olarak literatlire kaydedilmistir. Sonralart Agama, Laudakia ve
Stellio cinslerine dahil edilmis olan grup 2012 yilinda Stellagama
cinsine alimmigtir. “Stella” kelimesi Latincede yildiz demektir. 2021
yilinda tiir yeniden Laudakia cinseine alinmigtir. Tiriin sirtindaki
desenlerden ilham alinarak verilmis olan bu isim tiiriin Ingilizce
isminde birebir karsilanmaktadir: Starred agama, Yildizli agama.
Tiirkge ismindeki “Dikenli” ifadesi ise, tiiriin sirtinda, basinda ve
kuyrugunda bulunan pullarin sivri ¢ikintilar tasimasi ve dikensi bir
gOrlintli almig olmasidir. Halk arasinda bilinen pek c¢ok isminden
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bazilar1 goyledir: hardun, boyali ejder, diken kuyruklu kaya keleri,
yildiz kertenkelesi.

Total boylart 40 cm’e kadar c¢ikabilir (Sekil 8). Karin
bolgesindeki pullar kare seklinde, ¢izgisel yerlesimli ve kiiciiktiir.
Bas alt1 pullar1 karinalidir. Daha biiytlik, yuvarlak ve daginik olan
sirttaki pullar kuyruga dogru sirali bir yapiya ve dikdortgen sekle
biiriiniir.

Kuyruklar1 iki pul sirasindan olusan halkalar seklinde
diizenlenmistir. Bag, govdeye dogru genisleyen bir liggen seklindedir
(Sekil 9). Ceneleri, bizim de kendi parmaklarimizda tecriibe ettigimiz
gibi, oldukca giicliidiir. Boceklerin sert kitinden yapili dis iskeletini
isirmada ve ¢ignemede bu giiclii ¢eneler olduk¢a Onemli is yapar.
Uzun parmaklar1 ve bunlarin ucundaki keskin tirnaklari sayesinde
kayalara rahatca tutunup hareket edebilirler. Kasli kuyruklar1 da bu
hareketi kolaylastirir, ¢linkii kuyrugu oOne attiklar1 iiyenin ters
istikametinde savurarak ilerlerler.

Renkleri zeminde kahve-koyu yesil-siyah olabilir. Bunun
iizerinde de acik renkli yildiz deseni bulunur (Sekil 10). Erkek
bireylerde gbéz ¢evresi ve basin arkasinda turuncu, mavi, sari
renklenmeler goriilebilir. Renk ve desenleri kayalarin tizerinde
goriinmelerini zorlastirarak avcilardan korunmalarini saglar (Sekil
11).

Basin alt1 ve karin bolgesi genelde agik renklidir, fakat bazi
bireylerde koyu renkli benekler goriilebilir. Bu renklenmeler cografik
varyasyonlar geklinde ve habitata, iklime, yer sekillerine,
giineslenme siiresine bagli olarak farkli popiilasyonlarda degisen
renklenmelerle ortaya g¢ikar. Erkekleri disilerinden daha biiyiik ve
daha canli renklerdedir. Yine erkeklerin karin tarafinda ve gdvdenin
ortasinda uzun bir nasir bulunur (Sekil 12). Cevresel degisimlere
kars1 tolerans1 ytiksektir.
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Sekil 8. Dikenli Kaya Kelerinin genel goriintisii
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Sekil 9. Dikenli Kaya Kelerinde bas yapisi. A. Bas iistii pullarinin ¢izimi. B.
Disi bireyde bas iistii pullari ve renklenmesi. C. Erkek bireyde bas alti
pullart ve renklenmesi

Erkek bireyler disiyi cezbetmek ya da rakiplerine gdzdag:
vermek i¢in On Uyelerini gerip yerden biraz yiikselerek baglarini
sallarlar. Kelere, yerlesim yerlerinde ya da yakinlarinda insanla i¢ ice
yasadig1 yerlerde, yukar1 asag1i dogru olan bu bas sallama hareketi
dolayisi ile bazi benzetmeler atfedilmis ve hikayelere dahil
edilmistir. Ornegin Akdeniz’in giineyinde anlatilan iki hikayenin
birinde, bu hareket “Tanrty1 selamlama” olarak adlandirilirken bir
digerinde bu hayvanlarin “asi, bagkaldiran” ve bu yiizden de
“ugursuz” olduklarindan bahsedilir. Tiirlere yerel halk tarafindan
atfedilen Ozellikler ile nesilden nesle aktarilan sozli kiiltiirdeki
hikayelerin tiir korumadaki Onemi 6. bolimde ayrintilariyla ele
alinmustir.

Alan savunmasi ergin erkeklerde disilere nazaran daha sik
goriiliir. Aym1 gruptan disilerin yasadigi alanlar 6nemli Olgiide
cakisabileceginden, karsilikli saldirganlik siklikla gdzlenebilir.
Disinin gegici bir beslenme bdlgesini savundugu durumlar, avlanma
bolgelerinin  korunmasi bu c¢atisma sebeplerindendir. Ayrica
yumurtlama zamanlarinda ve kulucka yasina gelmis bireylerde daha
karakteristiktir. Bununla birlikte, disiler genellikle birbirlerinin
varligina kars1 toleransli davranirlar.
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Sekil 10. Dikenli Kaya Kelerinde A. Surt pullar: ve desenlenme B. Karin
pullarmmn yerlesimi C. Cift sirali pul halkalarindan olusan kuyruk D. Erkek
bireyde kloak ve prekloakal nasir

“Smav” davranist bu tiirde, diger pek ¢ok agamid tiiriinde
oldugu gibi karakteristiktir. On iiyeler iizerine yiikselip alcalarak
yapilan bu hareketin tehdidi tiirdeslerine haber verme ya da kur
davranisi gibi bir anlami1 olmadig diistinilmektedir.

Disiler bir seferde 12 yumurta birakabilir. Eseysel dimorfizm
karakterlerinin belirginlesmeye basladigi, yasamlarinin ikinci yilinda
erginlige ulagirlar ve ¢iftlesme davranisi gdstermeye baslarlar.

Kelerler dis ve i¢ parazit tagiyabilir. Uye birlesim yerlerinde
ve boyun altinda siklikla dis parazit olan kenelere rastlanir. Ig
parazitler de genelde nematodlardir.
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Sekil 11. Manisa Sart Antik Kenti harabelerinin 3000 yillik taslarinda
gtineslenen juvenil bir Dikenli Kaya Keleri

Yeni taksonomik c¢aligmalar alttlirlerle ilgili heniiz
yanitlanmamis pek c¢ok soruyu beraberinde getirmistir bu sebeple
grup L. stellio kompleksi olarak anilmaktadir. Buna Kkarsilik
caligmalar Tiirkiye’de L. stellio stellio ve L. stellio daani seklinde iki
alttiir oldugunu gostermektedir. Birer avci olarak iki farkl: strateji ile
beslenirler; bunlardan birincisi “otur ve bekle” taktigidir ve
hareketsiz sekilde durarak yakinlardaki bocekleri avlarlar. Ikinci
taktik ise avin pesine diistiikleri aktif avciliktir. Bu sekilde de yavas
hareket eden koleopterleri ve karincalar1 yakalarlar. Nadir de olsa
bazi1 bireylerde Ophiofaji yani yilan ile beslenme gozlenebilir.

Yanlislikla bitki tiikettikleri de olur. Zemindeki bdcekleri
yerken bitkileri de birlikte yutarlar. Toprak ve kum pargalarinin da
besinle beraber yutulmasi olasidir. Fakat bazen de temel besinleri
olan boceklerin az oldugu nadir zamanlarda kasithi olarak yaprak,
tomurcuk ve tohum tiiketirler. Yirtict kuslar ve biiylik yilanlar
tarafindan avlanirlar. Fakat derilerinin kalinligi, dikenli pul yapilar
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ile habitata uyumlu renklenmeleri ve hizli hareket edebilmeleri
sayesinde coklukla kagmayi basarirlar. Genis dagilimi, farkli
habitatlara karsi toleransi, biiylik popiilasyonlar halinde bulunusu
sebepleriyle Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN)’nin Kirmizi
Listesi’ne gore nesli “su an i¢in” tehlike altinda degildir. Fakat
Misir’daki popiilasyonlarinda asir1 toplanma, pet ticareti, habitat
kayb1 ve sehirlesme sebepleriyle ciddi bir azalma bas gostermistir.
Bu sorunlar tiiriin diger popiilasyonlarinin gelecegini de tehdit
etmektedir. Tirlin kars1 karsiya oldugu tehlikeler ile koruma yollar
ile ilgili bilgiler boliim 6’te ayrintili olarak ele alinmustir.

Sekil 12. Dikenli Kaya Kelerinde geng bireyden yash bireye dogru (A-E)
biiyiiyen abdominal nasiwr ve disi ergin bireyde (F) diiz karin bélgesi
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Kafkas Kaya Keleri

Anadolu Kelerlerinin ikincisi Kafkas Kaya Keleri (Laudakia
caucasica)’dir. Kafkas Kaya Keleri, Katkas daglarindan baglayarak
Giircistan, Azerbaycan, Ermenistan ve Iran’in kuzeyi iizerinden
Tacikistan, Tiirkmenistan, Afganistan ve Pakistan’a kadar uzanan bir
dagilis gosterir. Tiirkiye’nin Dogu Anadolu bdlgesinde Kars’tan
Hakkari’ye kadar bulunur (Sekil 13). Genel vertikal dagilisi 3000
metreye kadar ¢ikabilir. Ancak diinya genelindeki dagilisinin en bati
ucunu olusturan Anadolu’nun dogusundaki popiilasyonlar:1 1450-
2.000 metre rakimlardaki habitatlar isgal eder. Bu cografya dolayisi
ile Dikenli Kaya Kelerinden farkli olarak daha soguk ve sert hava
kosullarina uyum saglamistir. Total boylar1 30-35 cm’e kadar
cikabilir (Sekil 14).

3 aa % P Goouleesgth:
Sekil 13. Kafkas Kaya Kelerinin Anadolu’daki dagilisi (Harita: Goog-leA ‘
Earth. Dagilis: Baran et al. 2012 den degistirilerek)

g

Tiir adin1 yagadig1 cografya olan Kafkaslardan almistir. Cins
ad1 ise 2012 yilinda Baig ve arkadaslari tarafindan, 6nceden Dikenli
Kaya Keleriyle paylastigt  Laudakia’dan  Paralaudakia’ya
degistirilmistir. Para kelimesi Latincede yaninda, yakininda
demektir ve burada dnceki cins ismi ile olan baglantisin1 vurgulamak
acisindan kullanilmigtir. 2020 yilinda ise cins durumu tekrar
Laudakia’ya cevrilmistir. Glinliik ve mevsimsel sicaklik
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dalgalanmalarma kars1 stabil bir mikroklimaya sahip siginaklar
yasamsal dnem tagir. Dikenli Kaya Kelerine ben-

Sekil 14. Kafkas Kaya Kelerinin genel goriiniisti

zer sekilde, Kafkas Kaya Keleri de kendi yuvasini kazmak yerine
kayalarda var olan oyuk ve gatlaklar1 kullanir. Dorsoventral olarak
basik bir govdeleri vardir. Kafkas Kaya Kelerinin basik gdvdesi,
kayalardaki oyuklari, dar yarik ve catlaklari kalici veya gecici
barinaklar olarak kullanmasina miisaade eder.

Sicak mevsimlerde, her bir eriskin bireyin en az bir kalict
barinagi ve besin kesiflerine ¢iktiklart zamanlar haricinde
kullandiklar1 birkag¢ tane de gilineslenme ve gbzlem noktasi olarak
kullanilan alani vardir. Bir yasinda ya da daha gen¢ olan bireyler
icinse giineslenme alanlar ile siginaklar ayni noktada ya da birbirine
oldukga yakin olarak bulunur.

Duvarlarda ve kayalarda sadece yatay ve dikey eksenlerde
degil, bas asagi sekilde de ayn1 hiz ve kolaylikla kosabilirler.
Gerektiginde agacglara ve calilara kolaylikla tirmanabilir hatta kisa
mesafeleri atlayarak kat edebilirler.
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Biiyiikliik, pul plak yapisi ve habitattaki zemin tercihleri ile
Dikenli Kaya Kelerine benzer. Bozkir alandaki kayalarda yasar, yine
bu kayalarin oyuk ve ¢atlaklarinda yuvalanir (bakiniz, Sekil 47). Sirt
pullart karinalidir.

A B C

Sekil 15. Kafkas Kaya Kelerinde bag yapisi. A. Bas tistii pullarimin ¢izimi.
B. Erkek bireyde bas iistii pullari ve renklenmesi. C. Erkek bireyde bas alti
pullari ve renklenmesi

Bas alt1 pullart ise karinasizdir (Sekil 15). Dikdortgen sekilli
kuyruk pullann tek siralidir ve halkasal olarak dizilmistir. Kare
seklindeki karin pullart ise kiiciiktiir. Bas {iggen seklindedir ancak
Dikenli Kaya Kelerinde oldugu kadar genislemez, govdeye
baglandig1 kisimdaki pullar bazi bolgelerde oldukga sivri Obekler
meydana getirir (Sekil 16).

Sirt1 kahverengi zemin iizerinde, yanlara dogru uzayan siyah
ve bej desenler tasir. Bu desenler genelde omurga ¢izgisinin her iki
yaninda karsilikli sekilde dizilmistir ve etraflar1 siyah hatla
konturlanmustir (Sekil 17). Aralarinda daha kii¢iik ve yuvarlak olan
desenler bulunur. Bu sirt motifi kuyruga dogru kaybolarak kuyrukta
alacal1 bir enine bantlanma meydana getirir. Bag iistii de alacali ve
desensizdir. Ancak agzi ¢evreleyen pullarda dikine koyulagsmalar
bulunabilir. Bagalt1 genelde beneklidir. Ergin erkeklerde bu
beneklenme, sirt motifine benzeyen belirgin desenlere doniigiir.

35



Gugli iiyeleri, uzun tirnaklarla ile sonlanir. Giiclii ¢eneleri
olan diiz bir kafanin alt ve arka kisimlarinda gular (girtlak bolgesi)
kivrim mevcuttur (Sekil 18). Erkeklerde bas ve govde bariz bir
sekilde disilerden biiyilkk ve daha hantaldir. Ureme mevsiminde
yetiskin erkeklerin gdgiis bolgesinin ve laterallerinin (yanlari) rengi
koyulagir. Erkegin karm kisminin ortasinda kuyruk kaidesinden
gbvde ortasina uzanan, agik gri renkli ve yogun nasir olusumu
goriliir (Sekil 19).

Boyut ve oranla iligkili cografik varyasyonlarin goriildiigii
karakterler genelde gévde uzunlugu, kuyruk uzunlugu ve yasa bagh
bag biiyiikliigiidiir. Folidosis karakterlerindeki cografik varyasyonlar
ise, toplam pul sayisinda ve prekloakal pozisyondaki nasirli bolgenin
biiytikliigii gibi ikincil yiizey yapilarinda goriiliir.

Sekil 16. Kafkas Kaya Keleri labial (agiz) pullarinin, kulak ve ¢evresinin ve
goziin genel goriintigii

Renklenme karakterlerine bakildiginda da basin ve karin

kisminin renklerinde ve dorsaldeki desenlerde de varyasyon
mevcuttur. Populasyon iginde de cinsiyete, yasa ve bireye bagh
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varyasyonlar goriiliir. Erkek bireylerde yasla beraber artan prekloakal
por sayis1l ve nasir biiyiikliigii buna 6rnektir. Ergin disiler 5 ile 14
arasinda yumurta birakir. Disi bireyler arka iiyelerini kullanarak
yumurtalar i¢in bir ¢ukur kazar. Yumurtlamak i¢in segilen alan
genelde devamli yasadiklar1 alanin disindadir. Kulugka siireleri 70-
80 giindiir. Ureme olgunluguna yasamlarinin ii¢iincii yilinda erisirler.

o

Sekil 17. Kafkas Kaya Kelerinde A. Surt pullart ve desenlenme B. Karin
pullarmmin yerlegimi C. Tek sirali pul halkalarindan olusan kuyruk D. Erkek
bireyde kloak ve prekloak

Diyetleri mevsimsel olarak degigsmekle beraber, bitkilerle ve
boceklerle beslenirler. Giliglii ¢eneleri beslenme isinin en Onemli
kismini1 gergeklestirir. Yirtici kuglar ve biiylik yilanlar ise esas
predatorleridir. 12-13 yil kadar yasayabilirler. Agresif davranislar
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sergilemezler. Yasam alaninda ergin disi ve erkekler genelde gorsel
olarak temas halindedir. Yagam alaninin her yanina birakilan kokulu
izler de kimyasal haberlesmede dnemli bir rol oynar. Direk bir tehdit
algiladiklar1 zamanlarda ise davetsiz misafire dogru biiylik bir hizla
ilerlerler. Isgal niyetlisi genelde kacarak uzaklasir. Bu tiir
karsilagmalar nadiren agik bir muhalefete, c¢atismalara veya
kavgalara doniisiir.

E:Mn

Sekl 8. Kayalarn iizerinde giineslenmekte olan erkek bir
Kafkas Kaya Keleri

Haemaphysalis cinsi keneler dis parazit olarak bireylerin
boyun ¢evresinde ve On iiyelerin kaidelerinde siklikla goriiliir.
Kafkas Kaya Kelerleri i¢ parazitik nematodlar i¢cin de konaktir.

Uygun habitatlarda genis yayilimli, kalabalik popiilasyonlar
halinde bulundugundan ve bir kismi koruma alanlarinda dagilis
gosterdiginden, tiiriin durumu Uluslararast Doga Koruma Birligi
(IUCN)’nin Kirmizi Listesi’'ne gore “su an icin” sabittir. Ancak
Dagistan’daki popiilasyon, kayalik alanlara kurulan ve artan
sehirlesmede kullanilmak tizere tag cikaran tas ocaklar1 sebebiyle
bolgesel tehdit altindadir. Ayrica Afganistan’in yerel marketlerinde,
yanlis inaniglara dayanan tibbi amaglarla ticareti yapilmaktadir.
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Sekil 19. Kafkas Kaya Kelerinde A. Erkek bireyde abdominal nasir. B. Digi
bireyde diiz karin bélgesi

Bozkir Keleri

Anadolu’nun Tgilincli  keleri Bozkir Keleri (Trapelus
lessonae)’dir. Suriye’de, Liibnan’da, Urdiin, Irak ve Azerbaycan’da
dagilis gosterir. Tiirkiye’de ise I¢ Anadolu ile Akdenizin dogusunda
ve Giineydogu Anadolu’da yayilmistir (Sekil 20). Baz
popiilasyonlar1 Dikenli Kaya Keleri ile simpatrik (ortak alan
kullanan)’tir. Vertikal dagilis1 2100 metreye kadardir.

(D%

Sekil 20. Bozkir Kelerinin Anadolu’daki dagilisi (Harita: Google Earth.
Dagulis: Baran et al. 2012 den degistirilerek)
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Cins adm ‘“kolayca donebilen” anlamindaki Yunanca
“trapelos” kelimesinden, “lessonae” tiir adin1 italyan zoolog Michele
Lessona (1823-1894)’dan almistir. Sinonimi (es isim) olan
“ruderatus” ise Latince ‘“cakil, tas benzeri goriinimde” olan
anlaminda kullanilmistir. Dikenli Kaya Keleri ve Kaftkas Kaya
Kelerinden ¢ok daha ufaktir. Total boyu 7-15 c¢cm arasindadir (Sekil
21).

Tiirkge ismi bozkirlarda yasamasina istinaden verilmistir.
Habitat1 kurak ya da yari-kuraktir. Calilarin diplerinde topragi
kazarak yuva yapar (bakiniz, Sekil 46). Dikenli Kaya Keleriyle ortak
yasadig1 habitatlarda da birbirlerine rekabet etmezler ¢ilinkii Dikenli
Kaya Keleri kayada yasayip biiyiikk boceklerle beslenir ve kagma
aninda elzem olmadig: siirece topraga inmez. Benzer sekilde Bozkir
Keleri de kayalara ¢ikmaz, toprakta daha kii¢lik boceklerle beslenir.
Bu tiirlerin habitat paylasimi bize, adapte olduklari cografyalar, iklim
ve bitki ortiilerinin benzerligi iizerinden evrimsel bakis acis1 sunar.

Sekil 21. Bozkir Kelerinin genel goriiniisii

Bas, top seklinde ve kiiciiktiir (Sekil 22). Sirt, bas ve liye
renklenmeleri bozkira uyum saglamistir. Gri zemin {izerine
kahverengi ve bej desenler goriiliir. Sirtta enine kahverengi
bantlanmalar mevcuttur. Bu bantlarin orta yerinde, omurganin
iizerine denk gelen hatta bej renkli bakla dilimi desenleri bulunur.
Bunlar kuyrugun ortasinda bir ¢izgi seklini alarak kuyruk ucuna
kadar devam eder. Bunun her iki yaninda da yine aym renkte fakat
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daha ince ve uzun yapida motifler goriiliir. Bu sebeple sirtinda,
birbirine paralel {i¢ ¢izgi tasiyormus gibi goriiniir. Yanlarda daha
bliylik bej beneklenmeler vardir ve bunlar siyah hat ile
konturlanmustir.

C

Sekil 22. Bozkir Kelerinde A. Bas iistii pullart ve desenlenme. B. Disi ve C.
Erkek bireyde bas alti pullar ve renk-desen genel goriiniisii

Sekil 23. Kayalarn iizerinde giineslenmekte olan bir Bozkir Keleri
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Kuyruktaki  pullar  halkasal  dizilmemigtir. ~ Kuyruk
kahverengi-bej  renklerde enine ¢izgilidir. Basin  altinda
beneklenmeler goriiliir fakat genel olarak tiim karin bej renkli ve
desensizdir. Tiim bu renk-desen hayvani toprakta kamufle ederek
avlanmasini ve avcidan saklanmasini kolaylastirir. Parmak uglarinda,
av1 yakalamay1 kolaylastiran ince ve oldukg¢a uzun tirnaklar bulunur.
Ancak tirmanma isinde pek becerikli degillerdir.

Dikenli Kaya Keleri kadar hareketli olmayan bu tiir ¢alilarin
cok dall1, saklanmaya ve yiiksek sicakliklarda serinlemeye uygun dip
kisimlarindan nadiren, giineslenmek i¢in cikarlar (Sekil 23-25).
Ancak kagmak ya da kovalamak igin ¢iktiklarinda oldukca
hizlidirlar. Hareket algiladiklarindaysa tekrar en yakin cali dibine
girerler.

Disi ve erkek arasinda morfolojik farkliliklar bulunur.
Disilerin total uzunlugu erkeklerden biyiiktiir. Yetiskin erkeklerin
bas ve kuyrugu disilere nazaran daha uzunken, disilerin de viicut ve
abdomen uzunlugu erkeklerden daha fazladir. Erkek bireyde kloakal
bolge daha siskincedir. Ve prekloakal porlar tasir.

Renk ve desenleri de birbirlerinden farklhidir. Yetiskin
erkekler genelde sirt ortasinda viicut boyunca devam eden acgik
parlak renkli bir cizgi tasir. Disiler genelde bej, gri ya da grimsi-
kahve renklerdedir (Sekil 24). Erkekler bas altinda yogun gri ya da
mavi benekler tasirken disiler, aynm1 bdlgede, yumurtadan c¢iktiktan
hemen sonra ya da lireme sezonunda daha da belirgin olan pembe
beneklere sahiptir.

Disiler bir seferde 4 ile 14 arasinda yumurta birakabilir.
Yasamlarinin ikinci yilinda erginlige ulasirlar ve ¢iftlesme davranisi
gostermeye baglarlar.
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Sekil 24. Bozkir Kelerinde A. Sirt pullart ve desenlenme B. Karin pullarinin
yerlesimi C. Halkasal dizilis gostermeyen kuyruk D. Erkek bireyde kloak ve
prekloakal porlar

Tiiriin taksonomisi ile ilgili tartismalar mevcuttur. Onceleri
Trapelus ruderatus olarak tanimlanan Anadolu popiilasyonu daha
sonra 7. lessonae olarak degistirilmistir. Yapilan anatomik ¢alismalar
ikisinin birbirinden farkli tiirler oldugunu ortaya koymustur.
Ardindan 2012 yilinda Ananjeva ve arkadaslar1 tarafindan 7.
lessonae’nin holotipinin (tiiriin tipi secilen tek numune), aslinda T.
ruderatus’un neotipi (primer tip materyalinin yerine se¢ilen numune)
oldugunu yani aslinda ikisinin ayni ve bu isimlerin sinonim oldugunu
belirtmigtir. O tarihten beri yapilan yaymlarda Anadolu
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popiilasyonlar1 igin siklikla 7. lessonae ismi kimi zaman da T.
ruderatus kullanilmaktadir. Yine de kapsamli bir anatomik ve
molekiiler ¢alisma gerekli olup tiiriin taksonomisi ancak bundan
sonra kesinlik kazanabilecektir.

-

Sekil 25. Kaya iizerinde giineglenmekte olan iki Bozkir Keleri

Cevresel degisimlere karsi toleransi azdir. Fakat sinirh
habitat modifikasyonlarina uyum saglayabilirler. Ornegin tarim
arazilerinde  yasayabilirler. Bu kisith uyum  yetenegine,
yayilimlarinin genisligi ve popiilasyonlarn biiyiikliigi gibi faktorler
de eklenince “su an igin” tehlikede olmadiklar1 sdylenebilir.
Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN)’nin Kirmiz1 Listesi
tarafindan da asgari kaygi seviyesinde olduklari belirtilmektedir.
Fakat Ozellikle Liibnan popiilasyonlarinda tarim arazilerinde
kullanilan pestisitlerden kaynakli olarak diistisler gozlenmistir.
Pestisitlerin etkiledigi omurgasiz canlilar1 yiyen bireyler kontamine
olarak dlmektedir.
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Topbas Keler

Anadolu’da dagilist olan dordiincti tiir Topbas Keler
(Phrynocephalus horvathi)’dir. Ermenistan, Azerbaycan ve Iran’da
izole popiilasyonlar halinde dagilis gosterir. Anadolu’daki yayilis1 da
Agrt Dagi’nin, Igdir'm Melekli ilgesine inen etekleriyle sinirlidir
(Sekil 26). Vertikal dagilis1 1000 metreye kadardir.

Sekil 26. Topbas Kelerin Anadolu’daki dagilisi (Harita: Google Earth.
Dagulis: Baran et al. 2012 den degistirilerek)

Onceleri Giinese Bakan Keler (P. helioscopus) olarak
isimlendirilmistir. Helioscopus’un kelime anlami giinese bakan (L.
helio: giines, scope: bakmak)’dir. Bu ismin verilmesinin sebebi
gbzlem zamanlarinda genelde basini kaldirmis ve giinese bakiyormus
gibi olan giineslenme pozisyonudur. Benzer sekilde agzinin yapis1 da
giilimsiiyormus gibi goriinmektedir (Sekil 27). Basin kaldirilmasiyla
gozlenebilecek bu agiz pozisyonu ile giinese bakarken giiliimseyen
bir kertenkele goriintiisiine sahit olunmaktadir. Sonralar1 Pers Keleri
(P. persicus) adimi1 almig ve alt tiir diizeyinde oldugu diisiiniilmiistiir.
Fakat 2008 yilinda Melnikov ve arkadaglar1 tarafindan ayr bir tiir
oldugu ortaya konmustur ve Horvath Keleri (P. horvathi) olarak
adlandirtlmistir. Phrynocephalus Latincede kurbaga basli demektir.
Horvath tiir ismi, zooloji calismalarinin yanmda yiriittiigii k¢
biyolojik caligmalar1 sebebiyle II. diinya savasi sonrasinda yasam
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boyu hapse mahkiim edilen L. von Méhely (1862-1953) tarafindan
1904 yilinda Macar entomolog ve doga bilimci Géza Horvath (1847-
1937)’a ithafen verilmistir.

Sekil 27. Topbas Kelerin genel goriiniisii
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Sekil 28. Topbas Kelerler etrafi, birbirlerini izler ve hareketleri takip
ederler

47



M¢hely aymi tarihli yayininda Lacertidae familyasina dahil
kertenkelelerden olan Iberolacerta horvathi’yi isimlendirirken de
ayn1 ithafi kullanmstir. Ismi “helioscopus™tan “horvathi”ye dénmiis
olsa da, Topbas Keler gilinese bakmaya ve giilimsemeye devam
etmektedir.

Topbas Keler olduk¢a sosyal bir hayvandir. Gruplar halinde
hareket eder. Birbirlerinin hareketine karsi oldukca duyarhidirlar:
Izlerler, takip ve taklit ederler (Sekil 28). Ve birbirlerine temas
ederler. Yiyecek bulan bir bireyin yanina digerleri akin eder. Biri
kumu kazip yuva yapmaya yeltendiginde digerleri de kazma isine
baslar. Kimi zaman ayni yuvayi kazma isine dahil olurlar, kimi
zaman da ilk yuvaya yakin baska bir noktada kazi iglerine baslarlar
(Sekil 30).

Bu iletisim bazi durumlarda rekabete doner. Ciftlesme ve
beslenme bu durumlara Ornektir. Bir kurdu yemeye calisan bir
bireyin agzindan sarkan kurdun yarisini digerinin ¢aldigi olur.

Tiiriin popiilasyonlart seyrek zerofitik (kurak alan bitkileri)
otsu vejetasyonun oldugu corak ve yari-¢ol habitatlara izole yamalar
seklinde dagilmistir (bakiniz, Sekil 48). Kurak bir alanda yasayan
(eremial) Topbas Keler ufalanarak kumullagmis topragi kazar ve
yuvasini bu kazdig alanlara yapar. On iiyeleriyle kazmaya baslar ve
icine girebildigi noktadan sonra arka ayaklariyla devam eder.
Toprakta, ¢cok derin olmayan fakat 2-3 bireyin girebilecegi genislikte
magaraciklar agar. Saklanmak ve dinlenmek icin bu yuvalari
kullanirlar. Yuva i¢in ¢ekisme yasandig1 da goriiliir; bir birey yuvaya
gelip icindekini kovarak oraya yerlesebilir.

Sirtin renk ve deseni zemin ile uyum igindedir ve bireyin
toprakta kamufle olmasimi saglar. Boylece bireyin, yuvanin disinda
olsa dahi avci tarafindan goriilmesi zorlasir. Bej ya da agik kahve
zemin iizerine siyah konturlu kahvemsi-turuncu desenler tasir. Bu
desenler omurga hatti {izerinde simetrik dagilir. Bazen {iyelerin
iizerinde de benzer desenler goriiliir. Bazi bireylerde sirtin tam
ortasinda bir ¢ift gézlii andiran desenler bulunur. Bu desenlerin
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mimikri amaci tagidigi disiiniilebilir. Sirt orta hatt1 erkek bireylerde
daha ac¢ik ve parlak renkli, genelde kesikli bir serit seklinde kuyruk
ortalarina kadar iner (Sekil 29).

Disiler erkeklere nazaran daha biiyliktiir. Basin ense
kisminda mavi-turuncu ya da mavi-pembe renklerde desenler
bulunur. Yetiskin erkeklerde abdominal nasir gozlenmez. Erkeklerin
kuyruk kaidesi, hemipenis yerlesiminden dolay1 siskin ve daha
kalindir. Erkek bireylerin karin bolgesi lireme donemlerinde parlak
turuncu bir renk alir. On iiyeleri iizerinde yiikselerek bu renklenmeyi
sergilemeyi de ihmal etmezler.

Sekil 29. Topbas Kelerde A. Sirt pullari ve desenlenme B. Karin pullarinin
verlesimi C. Halkasal dizilis gostermeyen kuyruk D. Erkek bireyde kloak
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Basg iistii pullar kiigiiktiir. Bagin {izerinde ve ortada bulunan
pul kiimesi ilgingtir: Bu kiimenin posteriorunda digerlerinden daha
biiyiik ve daha agik renkli olan, simetrik yerlesimli iki sivri pul goze
carpar. Kiimenin ortasinda ise parietal goz yer alir (Sekil 31).

kumul haline gelmis yumugak topragi kazarak yuva yapar. Yuva kazma
davranmigt ayni zamanda bir sosyallesme seklidir
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Sekil 31. Topbas Kelerde A. Erkek bireyin bag

Burada parietal goz ile onun posteriorunda farklilagmis, uglart siyah renkte
iki pul goriilebilmekte. B. Disi bireyde bas alti pullar:

Topbas Keler pek ¢ok kertenkele gibi etgildir, bocekler ve
karincalarla beslenir. Besini toprak yiizeyinde arayip bulur.

Bu tiir Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN)’nin
Kirmiz1 Listesi’ne gore “tehlike altinda”dir. Son 12 yilda (yani 3
nesil boyunca) habitatlarinin %80’ini kaybetmistir. Bunun temel
sebepleri arasinda tarim alanlar1 agilmasi ile hizli ve plansiz
sehirlesme yer alir. Ayrica popiilasyonlar birbirlerinden izole halde
bulunduklarindan popiilasyonlarin  zaten kiigiiktiir ve hizla
azalmaktadir.
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ANADOLU KELERLERINDE
DAVRANIS



Bozkir Keleri (Trapelus lessonae)



Tiim diger hareket sekillerinin ger¢eklesebilmesi igin birincil
kural giineslenmektir. Ancak viicut sicakligi yiikseldikten sonra
beslenme, ¢iftlesme, savunma, saldiri, yumurtlama gibi diger
davraniglar sergilenebilir.

Bahar aylarinin gelmesi ve havanin 1smmmasiyla birlikte kig
uykusundan uyanan bireyler hareketli bir sezona baslamis olurlar. Bu
hareketin temel amaci ciftlesip iireyerek yeni nesiller meydana
getirme telasidir. Genetik olarak tetiklenen ve yonlendirilen bu
davraniglar disi ve erkek bireylerin es secimi, kur davranisi,
ciftlesmesi olaylari ile siiriip gider.

Sekil 32. Sosyal davranislar sergileyen Topbas Kelerler stk sik birbirlerine
temas eder, birbirlerini takip ve taklit ederler

Bunun yaninda bireyler arasinda tiir-i¢i sosyallesme
davraniglar goriiliir. Birlikte hareket etme, birbirini takip etme gibi
davranislar iletisimin siirdiiriilmesini saglar (Sekil 32). Es se¢iminin
oldugu tiirlerde disi birey erkegi seger. Bu se¢im genelde erkek
bireyin biiyiikliigiine, hareket kabiliyetine, canli ve parlak renklerine
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gore yapilir. Ancak kimi zaman da dogru zamanda dogru yerde olan
erkek bireyler secilir. Yani disi ve erkek giineslenme, beslenme gibi
zamanlarda yan yana geldiklerinde ¢iftlesme de gerceklesebilir.

. 4, ) < &

Sekil 33. Iki erkek Topbas Keler on iiyelerinin iizerinde yiikselip
birbirlerine parlak turuncu renkteki karinlarin gésteriyorlar

Erkeklerdeki renklenme kimi zaman, Dikenli Kaya
Kelerinde oldugu gibi, yaslandikca morfolojiye yerlesen kalici
renkler olur. Kimi zaman da Topbas Kelerin karin bolgesindeki
parlak turuncu renklenme gibi iireme zamaninda belirginlesip
sonrasinda kaybolan ya da azalan, donemsel renklenmeler gortiliir.

Kur davranisi gibi feromonlar da ciftlesmede Onemlidir.
Kafkas Kaya Kelerinde bu kokularin ciftlesmede onemi biiyiiktiir.
Disi ve erkek, kur, feromon ya da mekénsal olarak bir araya
geldiklerinde kloaklarini birbirlerine degdirirler. Bu esnada spermler
hemipenis vasitastyla disinin kloakindan igeri bosaltilir.
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Haberlesme olarak adlandirila-
bilecek davraniglar {iye ve bas
hareketleri ile sinav  hareketlerini
kapsar. Basin asagi yular1 sallanmasi
Dikenli Kaya Kelerlerinde erkekler arasi
rekabeti gostermekle beraber smav
hareketi icin bir amaca 0zgli olup
olmadig1 bilinmemek-tedir.

Ancak Topbas Kelerde sinav
hareketi karin renklenmesini disilere ve
rakip erkeklere sergilemek icin yapilir.
Bu hareketin tiim tiirlerde bir diger
amact ise basi ve gozleri yukari
kaldirarak etrafi kontrol etmektir.

Yavru bireyler ilk yillarinda
erigkinleri taklit ederler. Beslenme
alanlarim1 arayip bulurken, giineslenme
noktasini secerken, tehdit algilandiginda
kagarken hep yakindaki erigkinleri taklit
ve takip ederler. ikinci ya da iigiincii
yillarinda, ireme olgunluguna
erigtiklerinde ise yine grup iginde ancak
daha bireysel davranislar sergilemeye
baglarlar. Gen¢ erkekler artik es
se¢iminde birer rakiptir. Geng disilerse
olabildigince c¢ok erkekle c¢iftleserek
yumurtlamay1 ve yavrularda varyasyonu
garanti altmma almak ister. Anadolu
Kelerleri arasinda tiir i¢i etkilesimi en

yiiksek olan Topbas Kelerdir (Sekil 32-33).

Sekil 34. Kuadriped hareketin
Dikenli Kaya Keleri tizerinden
sematize edilmis sekli

Strese girdiklerinde sergile-nen davranis genelde bireylerin

birbirlerine yaklagmasi seklinde olur.

57



Bazen ayni oyuga girip sikisik bir halde stres faktoriiniin
gecmesini  beklerler. Bazen de, bolim basindaki Trapelus
fotografinda goriildiigi gibi tim yiikii tek bir bireyin omuzlarina
yiklerler...

Bazen tiirdes rakiplerine bazen de avcilara karsi kendilerini
korumalar1 gerekir. Bunun i¢in kelerlerin 6ncelikli savunmasi dort
iyesindeki beser parmagin uclarinda bulunan uzun ve keskin
tirnaklardir. Bir kusun pengesi gibi is goren bu tirnaklar hem
kacarken tirmanmaya hem de rakibe karsi kendini savunmaya yarar
(Sekil 35).

Sekil 35. Dikenli Kaya Kelerinde el-tirnak yapisi. A. On iiye dorsalden B.
On iiye lateralden C. Arka iiye dorsalden D. Arka iiye ventralden
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Diger bir silahlart da giiclii c¢eneleri ve sivri digleridir.
Ozellikle kaya kelerlerinde tehlikeli birer enstriimana doniisen ¢ene
ve digler aslinda kitinden yapili sert dig iskeletleri olan bocekleri
yakalamaya ve ¢ignemeye yarar (Sekil 36). Ancak bir tehlike aninda
tehdit unsuruna dislerini gegirmekten g¢ekinmezler. Bu bir kusun
ayag1 da olabilir, bir yilan da, bir biyologun parmagi da...

S
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Sekil 36. En biiyiik savunma ve saldwrr araglar giiclii g:fineleri ve disleri
olan Dikenli Kaya Kelerinde A. Cene, dil ve dislerin B. Ust dislerin C. Alt
dislerin genel goriiniisii

Cevredeki sicaklik, nem gibi degiskenlerin algilanarak ona
uygun tepkiler verilmesini saglayan yardim organciklara “deri duyu
organlar” denir (Sekil 37). Bunlar deriyi orten pullarin {izerinde
kiigiik noktalar seklinde goriiliir. Her pulun tizerinde 1 ile 10 arasinda
deri duyu organi bulunabilir. Hem sut hem de karm bdlgesi
pullarinda bulunabilen bu kiiciik sensorler aslinda epidermiste yani
ist deride bulunan oyuklara yerlesmis uzantilardir. Pullarin
apikalinde (u¢ kisminda) yogun olarak bulunurlar. Genel olarak gozii
cevreleyen pullarda sayilar1 daha fazladir.

Ozel bir Adaptasyon: Yagmur-Igme Davranisi

Yagmur-icme davranist (rain-harvesting, yagmur-hasadi,
nem-hasadi davranisi) bir su igme adaptasyonudur. Ancak bildigimiz
anlamdaki ‘su icmek’ten biraz farklidir.
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Sekil 37. Deri duyu organlari. A. Kafkas Kaya Keleri surt pullarinda. B.
Dikenli Kaya Keleri sirt pullarinda. C. B’daki deri duyu orgamnn biiyiik
biiyiitmede goriiniisii. D. Kafkas Kaya Keleri karin pullarinda. E-F. Topbasg

Keler karin pullarinda

Bu davranis ilk kez Buxton tarafindan 1923 yilinda Dikenli
Seytan (Moloch horridus)’da  gbzlemistir. Meraki cezbeden,
hayvanin bazi durumlarda viicut seklini degistirerek garip bir
pozisyon almasi olmustur. Arastirici basini egip arka ayaklarini ve
kalca kemerini yukarida tutan bir kertenkeleyle karsilagmistir.
Buxton’in yaptigi ilk tanim soyledir: “tiiberkiiller ve halkalar tagiyan
repulsif bir hayvan, yagmur yagdiktan sonra deri yoluyla suyu
absorbe etme yetenegine sahiptir’. Daha sonra Bentley ve
Blummer’in 1962 tarihli calismasinda Moloch’un derisi “kurutma
kagidi (blotting paper)’na benzetilerek, suyun derideki hareketinin
ilk 5 dakika boyunca gozle goriilebildigi ve su agza ulastiginda ¢ene
hareketlerinin davranisa eslik ettigi gozlenmistir. Buna yagmur-igme
pozisyonu denir (Sekil 38). Kurak, yari-kurak ya da ¢6l
habitatlarinda yasayan bazi siiriingenlerde goriiliir.
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Sekil 38. Topbas Kelerde yagmur-igme davranisi postiiriiniin A.
Anteriordan B. Lateralden C. Posteriordan ve D. Dorsalden gériiniisii

Bu hayvanlar kurakliktan 6tiirii, susadiklarinda gidip bir
kaynaktan, golden, akarsudan su icemezler ¢ilinkii su kaynagi yoktur.
Bu sebeple her damla suyun hayati 6nemi vardir. Nadiren yagan
yagmurlar bu canlilarin esas su kaynagidir. Ancak yagmur yagdiktan
sonra kumullagsmis olan toprakta kalmaz, diplere geger ya da ¢abucak
buharlagir. Bu durumda susuzluktan Olmemek igin bir yol
gelistirilmistir. O da yagmur yagarken su igmektir. Fakat burada da
engel agzin ve basin konumudur. Yukaridan gelen su damlalarini
yakalayabilmek icin boynun yukari kaldirilmasi ve agzin Onde
olmasi gerekmektedir. Ancak siirlingenlerde agiz basin ventraline
yakindir ve bag geriye dogru kaldirilamaz. Tiim bu dezavantajlarin
karsisinda tek bir avantajlar1 vardir: Ust iiste dizilmis olan pullarin
altinda bulunan ve birbirine tipki bir sehir suyu sebekesi gibi bagl
olan kanallar.
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Sekil 39. Yagmur-icme davranisi esnasinda Topbas Kelerlerin farkl
bireylerinde viicut durusu

Uglar1 agik olan pullarin iizerine diisen yagmur damlalart
aradaki acikliklardan gecerek derideki bu kanallara dolar. Ancak
deriden emilmezler, agza getirilip buradan igilmesi gerekir. Peki yere
yatay konumda duran bir borudaki suyu borunun bir ucuna nasil
toplarsiniz? Arka ucu havaya kaldirarak! Iste kertenkeleler de agzint
asag1 egip, kalgca kemerini yukar1 kaldirarak aym isi yapmaktadir:
Derideki su dolu kanallar1 egip, yercekiminin de yardimryla suyu
agza getirir (Sekil 39). Agzin kenarindaki pullarin ucundan damlalar
halinde gelen suyu da, agiz ve dil hareketleri ile alir ve iger (Sekil
40). Iste buna yagmur-igme davranis1 denir. Topbas Keler de kurak
habitatlardaki dagilis1 sebebiyle bu davranisi kazanmistir. Yukaridan
su geldigi anda kuyruk kaidesi havaya kalkar, agiz asagiya egilir ve
deride biriken suyun agza gelmesi saglanir.
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Sekil 40. Yagmur-i¢gme davranigi esnasinda Topbag Kelerlerin agiz
hareketleri (Yenmis et al., 2016 dan degistirilerek)

Bu davranig, birbirleriyle yakin akraba olmayan, hatta
milyonlarca yildir farkli kitalarda yasayan bazi siiriingenlerde de
goriiliir. Aym1 ya da benzer yapmnm farkli zamanlarda, farklh
cografyalarda, farkli hayvanlarda geligmesine konvergent evrim
denir. Benzer problemlere benzer ¢oziimler gerekir, bu durumda da
problem, kurak ortamda su kazanimi, ¢oziimse derideki kanallarin
yagmur suyunu toplamak i¢in kullanilmasidir.

Anadolu agamidleri imbrikat yerlesimli pullann ve
habitatlarmin genelde kurak ya da yari-kurak olmasi sebebiyle bu
davranisi gostermeye aday tiirler olarak diistintilmiislerdir. 2012-
2015 yillar1 arasinda Ege Universitesi Biyoloji Boliimii’nde yapilan
caligmalar sonucunda Topbas Keler (P. horvathi)’in bu davranisi
sergiledigi ortaya konmustur. Diger ii¢ tiir icinden Dikenli Kaya
Keleri ve Kafkas Kaya Kelerinin davranisi sergilemedigi
gozlenmistir. Bozkir Keleri ile yapilan ¢alismalarda bireylerin ¢evre
degisimine karsi olan tolerans eksikligi ve buna bagli olarak strese
girmeleri sonucu kesin sonuglara ulagilamamaistir.

P. cornutum Amerika’nin, M. horridus Avustralya’nin, P.
horvathi Asya’nin kurak habitatlarinda bu ¢oziimii kullanir (Sekil 41).
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Sekil 41. Topbas Kelerde yagmur-igme davranisi esnasinda, derideki
kanallarda suyun hareketi (Yenmis, 2015 ten degistirilerek)

Moloch ayaklarindaki kanallardan da su toplayabilir. Bunun
icin kiiglik bir su birikintisine girmesi gerekir. Buradan kanallara
dolan su adezyon ve kohezyon kuvvetleri sayesinde kanallarda
ilerler.
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Sekil 42. Pullarn iizerini kaplayan bal petegi yapisinda mikrosiisler. A.
Topbas Kelerde B. Avustralya’da dagilis gésteren Dikenli Seytanda

Derilerini saran pullar, kanallar hari¢ bir 6zel yap1 daha tasir.
Bunlar bal petegi seklindeki mikrosiislerdir. Her ne kadar ‘siis’ diye
adlandirilsalar da aslinda Onemli islevleri vardir. Bu bal petegi
yapilart pullarin ylizey alaninda girinti-¢ikintilar yaratarak su
damlasinin tutunmasini ve kanala girmesini kolaylastirir (Sekil 42).
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Tarihce

Etnobiyoloji terimi iki kelimenin ethnos ve biyoloji
kelimelerinin birlestirilmesi ile olugmustur. 19. yy’da tanimlandigi
sekliyle “Etnolojinin arastirdig1 cesitli halklar tarafindan uygulanan
biyolojik bilimlerin incelenmesi”dir. Bu tarihten sonra etnobiyoloji
alt dallara ayrilmigtir. Bunlardan bazilari, etnobotanik, etnotarih,
etnobilim ve etnozoolojidir.

Etnozooloji de bu bilim altinda insan-fauna etkilesimlerini
inceler. Insanlarin hayvanlarla olan etkilesimi avciliktan, savunmaya,
faydaciliktan inanglara kadar pek ¢ok alanda ve tiim zamanlara
yayilmis haldedir. Asur ve Babil uygarliklarindan itibaren kayit
altina alinmig olan beslenme, barinma, kiyafet, arag-alet yapimu, tibbi
gereksinimler ve bilyliler-manevi inanglar kapsaminda hayvanlardan
faydalanilmistir.

1889 yilinda yayinladigi makalede Stearns, para gibi takas
amagh kullanilan deniz kabuklarini1 etnozoolojik bir bakis agisiyla
incelenmis, ancak etnozooloji terimini kullanmamistir. Terim ilk kez
1899 yilinda Mason tarafindan kullanilmistir. Ardindan Henderson
ve Harrington’un 1914 tarihli calismasinda “mevcut kiiltiirlerin ve
onlart ¢evreleyen ortamlarda hayvanlarla olan iliskilerinin
incelenmesi” tanimlamasini yapmislardir ki bu tanim alanda yapilan
modern ¢alismalarin tamamina bir zemin tegkil etmistir.

Etnobiyolojinin alt dallara ayrilmasi gibi etnozooloji de daha
spesifik alanlara uyarlanarak incelenebilir. Hayvan taksonlarinin
isimleriyle anilan bu dallara insan-bdcek etnoentomoloji, insan-balik
iligkilerini inceleyen etnoihtiyoloji, kuslar temelince incelemeler
yapan etnoornitholoji, memeli iligkilerini inceleyen
etnomastozooloji, ve amfibilerle birlikte bu kitabin konusunu
olusturan siirlingenleri beraber ele alarak bunlarin kiiltiire etkilerini
inceleyen etnoherpetoloji bunlardan bazilaridir.

“Koruma” kavrami da aslinda doga ile olan iligkiler var
oldugu siirece var olmustur. Insanlik tarihi boyunca, bitkilerin ve
hayvanlarin korunmasina yonelik ilgi ve bu ise kendini adamak fikri
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“normal olmayan” bir davranis olarak addedildi. Ciinkii doga demek
kaynak demekti ve var olduk¢a da insanin faydalanmasi adina
harcanabilirdi. Bu diisiince yalmz farkli iglerle ugrasan toplum
kesimlerinde degil, akademik camiada da yaygindi. Fakat bu bakis
1987 yilinda o “kendini korumaya adamis ve normal olmayan”
fikirleriyle biyolog Michael Soulé tarafindan degistirildi. O yil bir
grup akademisyen, doga bilimci, hayvanat bahgesi gorevlisi ve
sayilar1 pek az olan yaban hayati koruma uzmani bir araya gelerek
bir toplant1 yaptilar. Soulé o toplantida diinyanin son 65 milyon yillik
tarihine bakildiginda, tiirlerin yok olma oranlarinin hi¢ bu kadar
yiliksek olmadigindan bahsetti. Akademisyenleri ve doga bilimcileri,
nesli tehlike altinda ya da yok olmaya yakin olan tiirleri korumak
icin harekete gegmeye ¢agirdi. Bunun sonucu olarak sonraki yillarda
yeni bir disiplin olan koruma biyolojisi dogdu.

Aslinda doga koruma faaliyetleri yeni degildir. Binlerce
yillik magara resimleri de birer koruma c¢abasini gosterir, bazi
inanglardaki kutsal doga alanlarimin el degmeden birakilmis olmasi
da. Japonya’daki Fuji Dag1 ya da Anadolu’daki Agri Dag1 bu gibi
alanlara 6rnek teskil eder.

Ancak dogal dengenin korunmasi konusunda bilingli
onlemler alinmasi ve gelecege dair tiir koruma ¢aligmalar1 yapilmasi
gorece yenidir. Soulé¢’un savunmasindan sonra hizla gelisen bir
disiplin olan koruma biyolojisi ilerleyerek, takson ya da tiir bazinda
incelemeleri kapsamis, interdisipliner alanlarda calisarak eylem
planlart hazirlamis ve buldugu sonuglari yerel sakinlerle paylasarak
gelecege yatinm yapmis pek c¢ok koruma biyologunun g¢abalarina
sahne olmustur.

Koruma ve Folklor

Etnozoolojik calismalar siirdiiriilebilir gevre yonetim planlari
yapmamiza yardimci olur. Ve bu sebeple koruma girisimleri igin
vazgecilmezdir. Bu calismalar igerisinde, insanlarin ¢esitli sebeplerle
faunal elemanlan tiikettikleri ve yok ettikleri gercegi gdz Oniinde
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tutulmalidir. Oncel calismalarin yerel halk ile diyalog kurmak
konusunda yardimci oldugu, yeni yonetim stratejileri gelistirmede,
insanin ¢evreye olan etkisinin anlagilmast ve yorumlanmasi
konularinda yol gosterdigi bilinmektedir.

Anadolu faunal elemanlarin gesitliligi konusunda oldukca
zengin bir cografyadir. Benzer bir zenginlik kiiltiirlerin varlig1 ve i¢
iceligi icin de sOylenebilir. Yani aslinda etnozoolojik ¢aligmalar i¢in
olduk¢a verimli bir yerdir. Buna ragmen bu alanda yapilmis olan
caligmalar ¢ok siirhdir. Siirlingenler 6zelinde ise bu tarz bir ¢aligma
yoktur.

Yerel halklarmm, o bolgede dagilis gosteren yilan ve
kertenkelelerle olan iligkisi tiirlerin gelecegi acisindan muazzam
onem tasir. Oncelikle insanlarla konusarak bolge siiriingenlerine dair
hikayeler toplanmalidir. Ciinkii aslinda mitoloji ve inaniglar tiirlere
olan yaklagimlar belirlemede basat roldedir. Ayrica tiiriin dogast ile
ilgili ayrintilar da yine bu efsanelerde bulunabilir. Ardindan tiirlerle
ilgili yanlig bilinenler diizeltilmelidir. Dikenli Kaya Kelerinden
bahsederken, alan savunmasi ve disi ile olan iligkilerde kullanilan bag
sallama hareketi gosterdigini sdylemistik. Bazi yorelerde Tanriy1
selamlamak manasma geldigi ve dolayist ile bu hayvanin “kutlu,
ugurlu” olduguna inanilir, dolayisi ile hayvana zarar verilmez. Baska
yorelerde ise bunun tam aksine bu bas hareketinin bir bagkaldiri
oldugunu diisiinen ve her ne kadar yeni nesillere bu yanlis bilgiyi
aktaramamis olsa da kendi diisiincesinde 1srarct olan bir nesil vardir.
Burada da hayvan “ugursuz, asi” olarak addedilir ve eger yakalanirsa
oldiriliir.

Bu gibi yanlis ve kimi yerlerde yaygin olan inanglar, yeni
nesillere, genclere dogru sekilde aktarilmalidir. Bununla birlikte
tiirlerin, 6rnegin besin zincirindeki, dogal dengedeki ve dolayisi ile
bolge insaninin yasamindaki dnemleri anlatilmalidir. Cilinkii yilan ve
kertenkeleler azalirsa fareler artar. Dolayisi ile de ekinin zarar gorme
ve yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ihtimali de...
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Geng yaglardan itibaren verilecek doga, dogal denge, iklim
degisimi, ekoloji gibi egitimler gelecekte insan bakis agisini ve
davranisini degistirecek ve hem hayvanlarla hem de doganin diger
bilesenleriyle uyum iginde ve korumaci bir yaklagimla hareket
etmeyi beraberinde getirecektir. Doga ve kiiltiir birbirlerini karsilikli
olarak etkiler ve etnobiyolojik (ve subdisipliner) g¢aligmalar,
aralarindaki iliskileri ortaya ¢ikarmak igin biiyliik bir yiki
iistlenmektedir.

Tehditler

Anadolu ozelinde kelerler birtakim tehditlerle karst
karstyadir. Hizli ve plansiz sehirlesme bunlarin baginda gelmektedir.
Vahsi ve el degmemis alanlarin yapilasmaya acilmasi o bolgede
dagilis gosteren tiim tiirler agisindan tehlike arz eder. Agik araziler
bazi insanlara bos, kullanilabilir, sahipsiz ya da maddi getiri unsuru
olarak goriinmekte. Aslinda o “bos” alanlar yani kirlar da 6nemli
habitatlardir ve kimi yerde pek cok tiiriin evidir.

Bunun yaninda tarim arazilerinin genislemesi de benzer bir
sonuca yol acar. Dogal olarak bulunan kaya, tas, toprak ve
vejetasyon yapisinin degistirilmesi o habitatta yayilan canlilar i¢in
popiilasyon azalmasi ile sonuglanir. Bir de buna giderek artan pestisit
kullanimi eklenmekte ve omurgasiz canlilarla beslenen kelerleri
ciddi manada etkilemektedir. Bazen de bu durumun tam tersi
bozulmaya yol agar. Yani var olan tarim arazilerinin terk edilmesi.
Kirsalda yasam seklinin degismesi, kdylerden kente go¢ ve tarim
faaliyetlerinin birakilmasi sehirde yapilasmay1 arttirdigi gibi bir
yandan da kdylerde uzun yillardir aynm1 amagla kullanilan tarim
arazilerinin terkedilmesi anlamima gelir. Ki birakilan toprakta doga
her zaman yaptigi gibi c¢alismasimi siirdiiriir: Stiksesyon yani
kademeli dogal degisim devreye girer. Onceden islenen arazi yerini
yeni bir vejetasyona birakirken, o bdlgede dagilist olan tiirlerde farkli
tiirlerle yer degistirmek zorunda kalir.
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Madencilik faaliyetleri de bu etkenlerden bir digeridir.
Maden arama ve ¢ikarma faaliyetleri esnasinda doga fiziksel olarak
tahrip edildigi gibi aym zamanda kimyasal kullanimi sebebiyle de
geri dondiiriilemez hasarlara ugramaktadir. Benzer sekilde tag
ocaklart da kurulum asamasinda habitat1 bozup degistirirler.
Kurulduktan sonra hem tas ¢ikarma isi esnasindaki dinamit kullanimi
hem de tagima isleri esnasinda bdlgede yogun miktarda hafriyat araci
ve is makinesinin bulunmasi sebepleriyle tiirleri olumsuz etkiler.

Son yillarda yayginlagan, atmosferik kirlilige sebep olan
yanginlar da en ciddi tehlikelerden biridir. Eski haline donmesi uzun
yillar alacak olan doga parcalar1 yanarken bitkilerle beraber
agaclarda yasayan, toprakta, kayalarda dagilis gosteren hayvanlar1 da
yakip kiil eder. Bunun son zamanlarda yasanan Ornekleri arasinda
Avustralya’da aylar siiren, Tiirkiye’de de 2020 yili boyunca pes pese
meydana gelen orman yanginlart sayilabilir. Orman Genel
Miidiirliigii’niin verilerine gore Tiirkiye’de 2020’nin ilk 6 ayinda
1944 farkli noktada ¢ikan ya da ¢ikarilan yanginlar 6492 hektar alani
kiil etmistir. Uzun siireli ve biiyiik 6l¢ekli hayvancilik yapilan alanlar
da hem coraklasir hem de flora ve faunasini kaybeder. Ayrica,
yangin gormils alanlarda da oldugu gibi, eger bu araziler bir siire
sonra terkedilirse siiksesyon ipleri eline alir. Ancak bu defa arazinin
onceki kullanimindan kaynakli, hus, karacali, dikenli katirtirnag,
cogalip duran c¢amlar ve egreltiotlart alam1 sarar ve geri
dondiiriilemez bir degisim yasanir.

Bir bagka tehdit de popiilasyonlarin insan eliyle izole
edilmesidir. Bu durum yollar yapilirken, binalar insa edilirken
siklikla meydana gelir. Biitiinliiklii bir habitatin orta yerinden yol
gecirilmesi, bu yolun her iki tarafinda iki popiilasyon olusmasina
sebep olur. Islek yollarda tiirlerin buray:r asip birbirini bulmasi
zorlagir ve ara¢ ezmesine bagl oOliimler artar. Yine bu yollarin
kenarlarina konan beton bloklar ya da insa edilen duvarlar da
izolasyonu arttirir. izole popiilasyonlar hem azalmaya daha
egilimlidir hem de popiilasyon kiiclildik¢e soy-i¢i iiremeden
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kaynaklt uzun vadede agiga c¢ikan baskilar meydana gelir. Bunlar,
tiirli lokal streslere karsi dayaniksiz hale getiren “kotii” genlerin
kiigiik popiilasyonlarda sabitlenmesi sebebiyle hastaliklar, renk-
desende tuhafliklar, liyelerde eksiklikler gibi sonuglar dogurur.

Diger pek c¢ok kotii sonug gibi yanginlara da vesile olan
biiyiikk tehdit, iklim degisikligine bagli kurakliktir. Yagmur-igme
davraniginda oldugu gibi, kurak ortamlarda yasayabilmek icin adapte
olan canlilar oldugunu biliyoruz. Fakat bu tiir adaptasyonlarin ortaya
cikmasi yiizbinlerce ya da milyonlarca yil siirebilir. Ortamin neminin
ya da yagis dengesinin birkag on yil iginde dramatik olarak
degismesi karsisinda tiirler ¢aresizdir. Ve populasyonlar yok olmaya
mahkumdur (Sekil 44).

Anadolu Kelerleri 6zelinde bakildiginda tiim bu kosullardan
en genis olarak etkilenen, yayilimi ve habitati gesitli oldugu igin
Dikenli Kaya Keleridir. Hatay’daki yanginlardan, Konya’daki
kurakliktan, Mugla’daki sehirlesmeden etkilenmistir ve Anadolu’nun
her yerinde etkilenmeye devam etmektedir. Benzer bir durum Bozkir
Keleri i¢in fakat daha dramatik bir seviyede gegerlidir (Sekil 43).
Ciinkii poptilasyonlar1 Dikenli Kaya Kelerine gore daha kiiciik ve
dagilist daha sirhidir. Bu yiizden popiilasyon azalmalar1 tiiriin
gelecegi igin direkt etkili olmaktadir. Kafkas Kaya Keleri su an igin
insanlardan gorece uzak alanlarda bulundugundan, sehirlesme, tarim
arazisi gibi problemlerle karsilasmamistir. Ancak o da madencilik
faaliyetleri ve kuraklik gibi tehlikelerden etkilenmektedir.

En dar yayilisi olan Topbas Keler iginse durum ¢ok daha
ciddidir. Halihazirda zaten tehlike altinda olan nesil, Agr1 Dagi
eteklerine dogru kayan sehirlesme, bolgedeki insan faaliyetleri
sebebiyle asir1 ¢evre Kkirliligi gibi problemlerle bas etmeye
calismaktadir. Ancak habitatt ¢ok sinirli olan bu tiir, ¢evrede
meydana gelecek dramatik bir degisiklige karsi tolerans
gosteremeyerek yok olabilir.
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Sekil 43. Arazi ¢alismalarimiz esnasinda Bozkir Kelerlerinin sayisinda
azalma gozlemledik. Bunun igin metodolojik ¢calismalar yapilmasi elzemdir.
Yalniz kelerlerin degil tiim canlilarin, doganin gelecegi bizim elimizde

Harekete Ge¢cmek

Herhangi bir koruma stratejisi i¢in kritik olan sey, sorunun
ne kadar ciddi olduguna dair dogru bir degerlendirmedir.
Uygulamada bu, tiirlerin dagilimini ve durumunu olabildigince kesin
bir sekilde kesfetmek ve daha oOnceki zamanlarda yapilan
kiyaslamalarla karsilastirmak icin arazi caligmalar1 yapmak anlamina
gelir. Ancak bu sekilde herhangi bir diisiisiin boyutu belirlenebilir.
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Sekil 44. Tiirkiye’'nin 14 Ramsar alanindan biri olan Meke Tuzlasi nin
(Konya) 2013 (listte) ve 2019 (altta) yillarinda ¢ekilmis fotograflar
bolgedeki kurakligin ciddi boyutlarin gésteriyor

Tiirkiye 1931 yilindan beri doga koruma alaninda yasalar
yapip soOzlesmelere imza atarak bu alanin resmi bir kanalla
yayginlagmasina olanak tanirken, global olarak alinan kararlarin bir
pargasi olmaktadir.
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1931 yilinda Cenevre’de imzalanan ve 1934°te yiiriirliige
giren Balina Avciliginin Diizenlenmesi Sozlesmesi Tiirkiye’ye doga
koruma alaninda uluslararasi yiikiimliilik getiren ilk sézlesmedir.
1951 yilinda Istanbul Belgrad Ormanlari “Muhafaza Orman1” olarak
ilan edilmis ve boylece Tiirkiye’de resmi doga koruma caligmalari
baglamistir. 1956°da “Milli Park” terimi Tiirk mevzuatina Orman
Kanunu ile girmistir. Tiirkiye’nin ilk milli parki 1958 yilinda ilan
edilen Yozgat Camligi Milli Parki’dir. 1980’lerde bazi milli parklar
icin Uzun Devreli Gelisme Planlar1 yapilmistir. Milli Parklardan
ancak 25 yil sonra Tabiat Parklari, ancak 29 yil sonra Tabiati
Koruma Alanlar1 ve ancak 30 y1l sonra Tabiat Anitlari ile Ozel Cevre
Koruma Bolgeleri ilan edilebilmistir.

Tiirkiye’nin ilk Tabiat1 Koruma Alant Amasya Samsun Orman Bolge
Midiirliigii sinirlart igerisinde yer alan Haciosman Ormani’dir ve
statiisiinii 1987 yilinda alabilmistir.

1982 yilinda imzalanan Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin
Korunmasina Dair S6zlesme (Paris s6zlesmesi)’sinin ardindan bugiin
itibariyle Tiirkiye’nin UNESCO Diinya Miras Listesi’nde yer alan 18
varliktan 2’si dogal alanlardir. Yabani flora ve faunanin yasam
ortamlar1 ile birlikte korunmasini saglamak amaciyla Avrupa'nin
Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarmi Koruma Soézlesmesi (Bern
Sozlesmesi) 1984 yilinda imzalanmigtir. 1992 yilinda Karadeniz'in
Kirlenmeye Karst Korunmasi Soézlesmesi (Biikres Sozlesmesi)
imzalanmistir. Tirkiye, [IUCN’e Devlet Temsilcisi statiisii ile 1993
yilinda iiye olmus, 2004’te Ankara’da etkin bir is birligine
gecilmistir. 2001 yilinda WWF-Tiirkiye ¢alismalarina resmiyet
kazandirmistir. 1994°te Tiirkiye Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami
Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda
Sozlesmesi (Ramsar)’ne taraf olmustur ve bugiin itibariyle 14
Ramsar alanm1 vardir. Yabani bitki ve hayvan ticaretinin endise verici
boyutlara ulagmasi nedeniyle hazirlanan ve 1973 yilinda imzalanan,
Nesli Tehlike Altindaki Tiirlerin Ticaretine Iliskin CITES
Sozlesmesi’ne Tiirkiye 1996 tarihinde taraf olmustur. Avrupa Peyzaj
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Sozlesmesi (Floransa Soézlesmesi); 2000 yilinda imzalanmustir.
Biyolojik  Cesitlilik  Soézlesmesinin  Biyogiivenlik  Kartagena
Protokolii’de 2000 yilinda imzalanmis, 2003 yilinda onaylanmistir.
Gida ve tarim igin bitki genetik kaynaklarinin korunmasi amaci ile
imzalanan Gida ve Tarim I¢in Bitki Genetik Kaynaklar1 Uluslararasi
Antlagsmasi 2002 yilinda imzalanmistir. 1997°de yiiriirlige giren
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi kapsaminda 2011 yilinda Tiirkiye’nin
Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plan1 (UBSEB)
hazirlanmigtir. Bu planin amaci sézlesmenin diger yiikiimliiliiklerle
uyum i¢inde uygulanabilmesi ve biyolojik ¢esitlilik kaybimin yol
actig1  problemlerin ¢6ziimiinde yararlanilabilecek bir rehber
olmasidir.

Tiirkiye’de 2009 yilinda yasalasan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konusunda miicadeleyi saglamaya yonelik uluslararasi tek
cerceve olan ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi i¢inde bulunan Kyoto Protokolii’niin 2020 yilinda sona
erecek olmasi sebebiyle, 2015 yilinda Paris’te imzalanan, 2020’den
itibaren gegerli olacak olan ve {ilkelerin kiiresel iklim eylemlerine,
kendi imkanlar1 dogrultusunda miimkiin mertebe katki sunmalar
ongoriillen Paris Anlagmasi kabul edilmigtir. Tirkiye Paris
Anlagmasi’ni, 2016’da 175 iilke temsilcisiyle birlikte imzalamig
ancak heniiz Taraf olmamuistir.

Ayrica uluslararasi sozlesmelere tabi olmayan ama biyolojik
cesitlilik agisindan genis kabul goéren koruma alanlar1 da Biyolojik
Cesitlilik Sicak Noktalari, Biyolojik Cesitlilik Orman Sicak
Noktalar;, Endemik Kus Alanlari (EKA), Onemli Kus Alanlar
(OKA), Onemli Bitki Alanlari (OBA), Ekocografyalar ve PAN
Park’lar olarak simiflandirilmaktadir. Tiirkiye’deki ilk PAN Park
alan1 2012°de Kiire Daglar1 olmustur.

Her ne kadar sozlesmeler ve yasalar yiiriirliikte olsa da
uygulama ve denetleme basamaklarinda eksiklikler ya da kesintiler
yasanmakta, bu da dogada yikim, par¢alanma ve tehditlerin varligim
devam ettirmekte oldugunu gostermektedir. Elbette sadece
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disiislerin - oldugunu bilmek yeterli degildir. Etkili ¢dzlimler,
nedenlerin ne oldugunu anlamamizi gerektirir. Pratikte mevcut
durumu, iyi belgelenmis yakin ge¢mis baglaminda yargilamali ve
buna gore hareket etmeliyiz.

Akademisyenlerin ve doga koruma uzmanlarmin uzun yillar
siiren ve pek ¢ok cografyada incelemeler yaparak olusturduklar
koruma planlari, eylem haritalar1 gibi c¢alismalar yerel yonetimler
basta olmak ftizere, sivil toplum kuruluslari ve devlet kurumlar
tarafindan da kullanilmalidir. Akademik ¢alismalardan faydalanarak
onlar1 pratikte isler hale getirmek, oOnerileri dikkate alarak hayata
gecirmek bu kuruluglarin sorumlulugundadir ve ancak onlar eliyle
gergeklestirilebilir.

Universitelerin ~ yalnizca temel  bilimlerinde  yapilan
caligmalar degil, ayn1 zamanda miithendislik alanindaki gelismeler de
bu siirece 151k tutmali ve Ozellikle interdisipliner alanlar verimli
kullanilmalidir. Ayrica egitim bilimlerinde gergeklestirilen, fen
bilimleri, doga, teknolojik ve bilimsel okuryazarlik gibi egitimlerin
hangi kademelere, hangi araclarla verilecegini ortaya koyan bilimsel
yayinlardan da faydalanarak doganin gelecegi i¢in basat olan toplum
egitimi sekillendirilmelidir. Akademi, yoOnetim, uygulama ve
denetleme basamaklar stirekli bir iletisim halinde oldugunda, flora
ve fauna elemanlarinin korunmasi, ekolojik dengenin devamliligi,
koruma ¢aligmalarinin bireysel yasam tarzi sekline gelmesi ve dnce
tilkeler bazinda sonra da global diizeyde bir konsensusla saglanmasi
cok daha kolay ve siirdiiriilebilir bir hale gelecektir. Unutmayalim ki,
doganin gelecegi bizim ellerimizdedir.

7









Acigol, Konya



T il S s B i
Sekil 45. Dikenli Kaya Keleri Habitatlar.
Karaman (Altta)

. el &

Sart Antik Kenti (Ustte)
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Sekil 46. Dikenli Kaya Keleri Adana Yilankale Habitati
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Sekil 47. Bozkir Keleri Habitatlart Meke Tuzlasi (Ustte) ve Konya-
Yesilyurt (Altta) (Yesilyurt fotografi: Kerim Cigek)
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Sekil 48. Kafkas Kaya Keleri Igdir Habitatlar

84



Sekil 49. Topbas Kelerin Agri Dagi Eteklerindeki Kisitl Habitati
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Dikenli Kaya Keleri (Laudakia stellio)



a
abdomen: viicudun karin bolgesi
absorbe etmek: emmek
acrodont: cene kemigine listten
bagli olan dis tipi
adaptasyon: uyum
akuatik: sucul, suda yasayan canli
formu
apical: u¢
arboreal: agagta yasayan canli

formu

autotomi: kertenkelelerde kuyruk
birakilmasi

Enamel

Dentin

Aseliiler sement

Seliiler sement
Periodontal ligament

Alveolar kemik

Cene kemigi

Akrodont tip dis

b

biyocografya: canlilar cografyasi

d

dermis: derinin alt tabakasi

dimorfizm: iki farkli forma sahip
olma durumu

&9

diurnal: giindiiz aktif olan canl
dominant: baskin

dorsal: sirt bolgesi

(9

ekstremite: govde uzantilari olan
kollar ve bacaklar

ektotherm: (bkz. poikilotherm)
viicut sicakligi cevre
sicakligina bagli olan canli

epidermis: iist deri
epirojenez: kita olusumu

eremial: kurak alanda yagayan
canli

estivasyon: yaz uykusu

etnobiyoloji: kiiltiir ve canlt
bilimlerinin iligkilerini
inceleyen bilim dali

etnoentomoloji: kiiltlir ve bocek
biliminin iliskilerini inceleyen
bilim dali

etnoherpetoloji: kiiltlir ve amfibi-
stirtingen bilimlerinin
iliskilerini inceleyen bilim dal1

etnoihtiyoloji: kiiltiir ve balik
biliminin iliskilerini inceleyen
bilim dali

etnomastozooloji: kiiltiir ve
memeli biliminin iligkilerini
inceleyen bilim dali



etnoornitholoji: kiiltiir ve kus
biliminin iliskilerini inceleyen
bilim dali

etnozooloji: kiiltiir ve hayvan
biliminin iliskilerini inceleyen
bilim dali

f

farmakolog: ila¢ ve maddelerin
insanlar ve hayvan organlari
tizerindeki etkilerini aragtirarak
yeni ilag gelistirme konusunda
calisan kisi

fauna: belli zaman ya da
mekandaki hayvan varligi

femur: arka iiyenin kalca ve diz
eklemi arasindaki uzun kemigi

fibril: ince ve kisa lif

flora: belli zaman ya da
mekandaki bitki varligi

folidosis: pullular takimindaki
canlilarin viicudunu kaplayan
pullar ve plaklarin sayilari,
konumlart ve birbirlerine
oranlar1

fossorial: topragi kazan canl
formu

4

gekko: gekkonidae familya-sina
dahil kertenkelelerin genel ad1

gular: boynun girtlak bdlgesi

h
habitat: bir canlinin dogal yasam
alani

hemipenis: siirlingenlerin er-kek
bireylerinde bulunan, iki
yarimdan olusan kopulasyon
organi

herbivor: otla beslenen, otcul
hibernasyon: kis uykusu

humerus: 6n liyenin omuz ve
dirsek eklemi arasindaki uzun
kemigi

i

imbrikat: {ist Giste binmis
insektivor: bocekle beslenen,
bocekeil

interdisipliner: disiplinler arasi

Kafkas Kaya Keleri derisinde imbrikat pul diziligi
iridofor: derinin dermis
tabakasinda bulunan ve tasidigi
yansitict plaklarla deriye renk
veren hiicreler



i
jeoloji: yer bilimi
juvenil: ergin bireye benzeyen
ancak heniiz iireme
olgunluguna erismemis birey

k
karina: sivri ¢ikinti

karotenoid: ksantoforlarda
bulunan renk pigmentleri

keler: kertenkele

keratin: kertenkelelerde pullar
olusturan hiicrelerde biriken bir
yapisal protein

kolajen: bag dokusu hiicreleri
tarafindan olusturulan bir tiir
protein

koleopter: bocekler sinifinin en
kalabalik takimi olan kin
kanatlilar

konsensus: ortaklasma, uzlast,
genel goriis birligi

kontamine: enfekte olmus, hasta
ya da bozulmus

konvergent: yakinsak

konvergent evrim: farkli zaman
ve mekanlarda bulunup ayni1
adaptasyonu sergileyen
canlilarin evrimsel siireci

kopulasyon: giftlesme
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kromotofor: derinin dermis
tabakasinda bulunan renk ve
deseni belirleyen hiicrelerin
genel ad1

kuadriped: dort ayakli

ksantofor: derinin dermis
tabakasinda bulunan ve deriye
sar1-kirmizi renk veren hiicreler

m

masif: yer kabugunun faylar ya da
biikiilmelerle ayrilmis boliimi

melanin: dermis tabakasinda
bulunan melanofor hiicrelerinin
icerdigi, deriye kahve-siyah
renklerini veren pigment

metamorfik kaya¢: magmatik ve
tortul kayaglarin basing,
sicaklik gibi etkenlerle
degisiklige ugramasi sonucu
olusmus kayag

mikroklima: etki alan1 mekansal
olarak sinirl, kii¢iik alanlarin
iklimi

mimikri: taklit

mirmekofaji: karinca ve termitle
beslenme davranisi

miyosen: 23-5 milyon y1l dncesini
kapsayan jeolojik devir

monogami: tek eslilik



n

nematod: yuvarlak solucanlar

0
oligosen: 34-23 milyon yil
Oncesini kapsayan jeolojik
devir
ophiofaji: yilan yeme davranisi
orojenez: dag olusumu

ovipari: yumurtayla ¢ogalma

D

paleozoik: 540-250 milyon y1l
oncesini kapsayan jeolojik
devir

parazit: baska bir canli {izerinde
yasayan, asalak

parietal: herhangi bir organin
duvarlarina, ¢epere ait

partenogenez: dollenmemis 